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MODÜLER PİRAMİT SİSTEMİ 


Modüler Piramit Sistemi'nde pratik yöntem ile teorik yöntem örtüşmüştür. Ge- 
nellikle uygulamaya geçirilemeyen ve ihmal edilen amaç ve davranışlar sorular 
ile ifade edilmiştir. Bu bağlamda Modüler Piramit Sistemi'nde her KÖŞETAŞI 
bir davranışın soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşı, bir piramitin köşesindeki 
taş gibi düşünülmüştür. Bu taş belirlenmiş olan yere konulduktan sonra aynı 
sıraya ait taşlar kolayca yerleştirilebilecektir. Köşetaşı, AÇIKLAMALI ÇÖZÜM 


ile anlatıldıktan sonra verilen alıştırma soruları kolayca çözülebilecektir. 


Köşetaşlarına karşılık gelen AMAÇLAR, konunun başında verilmiştir. Böylece 


konuya ait içindekiler bölümü de oluşturuldu. 


Kitabın sayfaları düzenli biçimde kullanıldı. Her sayfaya bir köşetaşı, açıklamalı 


çözümü ve alıştırma soruları yazıldı. 


KÖŞETAŞLARI numaralandırılarak sayfanın başına yerleştirilmiştir. Köşetaşla- 
rı uzman öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının noktasal somutlaştırılmasıdır. 
Dikkatle incelendiğinde köşetaşlarının arasındaki eytişim fark edilecektir. Kö- 
şetaşları arasındaki bağ, temelden yukarıya, kolaydan zora doğru seviyelendiri- 
lerek kurulup, gönderimlerle güçlendirildi. Köşetaşlarının bağımsız öğrenilebil- 
mesi için çözümler açıklamalı yapıldı. 


AÇIKLAMALI ÇÖZÜM bölümünde öğrenciden istenen tepki köşetaşının hemen 
ardından verilmektedir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözü- 
mü destekleyici ispat, teorem ve alternatif çözümler de bu bölümde verilmek- 
tedir. Bir konunun bu bölümlerinde anlatılanların toplamı, herhangi bir konu 
anlatımlı kitabın açıklamaları toplamından fazladır. Bu da ezberci bir yaklaşıma 
uzak durulmak istenmesindendir. 


MODÜLER PİRAMİT SİSTEMİ 


ALIŞTIRMA SORULARI açıklamalı çözüm bölümünden sonra verildi. Bu so- 
rularla köşetaşının öğrencide oluşturduğu edimsel koşullanmayı pekiştirmek 


amaçlandı. 


TARAMA TESTİ, her konunun sonunda köşetaşları ile birebir ilişkili olarak ve- 
rildi. Bir konudaki köşetaşı sayısı ile tarama testinin soru sayısı birbirine eşittir. 
Tarama testindeki n. soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. Bu testte olumsuz 
tepki alınan sorunun numarasından besleme yapılması (tekrar edilmesi) gere- 
ken köşetaşı anlaşılacaktır. Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle yapılan çalış- 
malarda, önce tarama testi uygulanarak zaman kazanılabilir. Bu uygulama sonu- 


cunda, çözülemeyen sorular hemen köşetaşlarından çalışılarak öğrenilebilir. 


KONU TESTLERİ, selesinden tutularak yol aldırılan acemi bisiklet sürücüsünün 
selesinin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir soru kitabında bulunabilecek soru- 
lar içermektedir. 


ÖSYS SORULARI, öğrencinin hedefi olan bu soruları görmesini sağlayan testtir. 
Bu sorular öğrenci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 


Açıklamalı 
G7 - G3 

Gen Alıştırma 

Soruları 


Konu Testi - 1 


Konu Testi - 2 ip ÖSYS Soruları 
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Tarama testinin 3. sorusu 
ile 3. köşetaşı benzerdir. 
Tarama testindeki 3. soru 
çözülemediğinde 3. köşetaşına 
dönülür. 


5. bölümün 
3. köşetaşı 


bölüm numarası 


köşetaşı 


Her KÖŞETAŞI bir davranışın soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşları oluşturulurken lise müfredatı 
dikkatle incelenmiş, sınırları belirlenmiştir. Üniversiteye giriş sınavı soruları; konu dağılımı, soru tipi 
ve seviyesi, öğrenciden istenen yaklaşım tarzları göz önüne alınarak analiz edilmiştir. Köşetaşlarını 
özümseyerek çözen bir öğrencinin sınavda çıkmış ve çıkabilecek soruları çözebileceği kanaatin- 


deyiz. Köşetaşları uzman öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının somut bir dizin haline getirilmesidir. 


açıklamalı çözüm 


AÇIKLAMALI ÇÖZÜM kısmında öğrenciden istenen tepki köşetaşının hemen ardından verilmekte- 
dir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözümü destekleyici ispat, teorem ve alter- 


natif çözümler de bu bölümde verilmektedir. Bir bölümün (konunun) bu kısımlarında anlatılanların 


toplamı, herhangi bir konu anlatımlı kitabın açıklamaları toplamından fazladır. 


Bu da ezberci bir yaklaşıma uzak durulmak istenmesindendir. 


Bu kısımdaki sorular köşetaşının 
ARTIK! benzerleridir. Açıklamalı çözüm 
« — ÇÖZMEK İSTEDİM kısmında da hem anlatım hem de 


AMA ÇÖZEMEDİM Kİ!” çözüm yapıldığından 


karekök 


N N YUKARI BAK veee 
deyip test çözmeyi bırakmak yok!! 


SORUYU ÇÖZ! 


cevap anahtarı 


Tarama Testi 


Bir konudaki köşetaşlarının sayısı kadar soru 
içerir. Her köşetaşından sırasıyla birer soru 
vardır. Tarama testindeki n. soru, konunun 
n. köşetaşının benzeridir. Bu testte olumsuz 
tepki alınan sorunun numarasından, besleme 
yapılması (tekrar edilmesi) gereken köşetaşı 


anlaşılacaktır. 


Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle yapılan 
çalışmalarda, önce tarama testi uygulanarak 
zaman kazanılabilir. Bu uygulama sonucunda, 
çözülemeyen sorular hemen köşetaşlarından 


çalışılarak öğrenilebilir. 


ÖSYS Soruları 


Öğrencinin, hedefi olan ÖSYS sorularını gör- 
mesini sağlayan testtir. Bu sorular öğrenci ta- 


rafından tekrar tekrar çözülebilir. 


Konu Testi 


MODÜLER PİRAMİT SİSTEMİ'nde uzun bir 
çalışmadan sonra bu testler verilir. Selesinden 
selesinin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir 
soru kitabında bulunabilecek sorular içermek- 


tedir. 


EE 
BÖLÜM 


Çarpanlara Ayırma 


KÖŞETAŞI 


1. 
2. 


KAZANIMLAR 


Bir terimlinin çok terimliyle çarpımını yapar. 

Çok terimli ifadeleri ortak çarpan parantezine alır. 

İki terimlilerin çarpımını yapar. 

Verilen ifadeyi gruplandırma yaparak çarpanlarına ayırır. 

Birinci dereceden iki terimlilerin çarpımını yapar. 

İkinci dereceden üç terimlileri çarpanlarına ayırır. 

Birinci dereceden iki terimlilerin çarpımını yapar. 

İkinci dereceden üç terimlileri çarpanlarına ayırır. 

İkinci dereceden üç terimlilerde istenen dönüşümleri gerçekleştirir. 


İkinci dereceden üç terimliye dönüşebilen ifadeleri çarpanlarına ayırır. 


. İkinci dereceden üç terimliyi sıfır yapan değerleri bulur. 


. Sadeleşebilen ifadelerde sadeleştirme yapar. 


EE 
BÖLÜM 


Çarpanlara Ayırma 


KÖŞETAŞI 


1. 
2. 


KAZANIMLAR 


Bir terimlinin çok terimliyle çarpımını yapar. 

Çok terimli ifadeleri ortak çarpan parantezine alır. 

İki terimlilerin çarpımını yapar. 

Verilen ifadeyi gruplandırma yaparak çarpanlarına ayırır. 

Birinci dereceden iki terimlilerin çarpımını yapar. 

İkinci dereceden üç terimlileri çarpanlarına ayırır. 

Birinci dereceden iki terimlilerin çarpımını yapar. 

İkinci dereceden üç terimlileri çarpanlarına ayırır. 

İkinci dereceden üç terimlilerde istenen dönüşümleri gerçekleştirir. 


İkinci dereceden üç terimliye dönüşebilen ifadeleri çarpanlarına ayırır. 


. İkinci dereceden üç terimliyi sıfır yapan değerleri bulur. 


. Sadeleşebilen ifadelerde sadeleştirme yapar. 


EN çarpanlara ayırma 


köşetaşı 


ax(a? —x * 1) 


çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) ax —alxta B) ax —ax” ta Cc) ax —a'xtax D) a'x—ax? tax E) ax-axta 


açıklamalı çözüm 
Bir Terimin Çok Terimliyle Çarpımı 
XxX ax, 2x, a2xö, > , .. harfli ifadelerinin herbirine terim denir. 


İki terimin toplamı ya da farkı olan x * y, 2x * 3, X— 2aXx,x*t1,... 


NOT 
şeklindeki ifadelere iki terimli denir. ( 


Buna göre, 2x — y * 1 ifadesi üç terimli, xx — xy # 5x— 3 ifadesi dört 


e Tabanları aynı olan ifadeler çarpı- 
terimlidir. 


lirken üsler toplanır. 
Bir terimli bir ifade, çok terimli bir ifade ile çarpılırken çarpmanın 
toplama üzerine dağılma özelliğinden faydalanılır. 


Köşetaşının Çözümü: 


ax (a2—x11)-a3x—axZ*ax olduğundan yanıtDdIr. 


1. Aşağıdaki çarpma işlemlerini yapınız. Z axa —x * 2) 
a) ax-y) 2-9 lu çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
b) a(ax—-— 1) xe—x,2 * Axe 4 e (6 A) a —x9 4 2ax B) aix—axi *2ax 
Cc) ix — a?” * 2a”x D) ax —ax. -2 
c) ax(a *x) fe 4 xe- (| E) ax — axi —2ax 
d) a”x(—ax *1) Şe- xe (9 
iz 
z 
2(1 1 Rİ 
e) ax (1-1) XE 4 X,E- (p k 
f) —a(x—y) Şesxe (9 
dg. ax—bx 
g) -axx—y-at1) e-x,e (a ifadesi aşağıdaki çarpma işlemlerinin hangisi- 
nin sonucudur? 
A * B — — 
h) VANS — 3) ie ) xa *b) ) a(b—Xx) C) x(b —a) 


D) xa — b) E) ax(b — 1) 
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çarpanlara ayırma 


köşetaşı 


aix —ax? tax 


a?x — *X 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi nedir? 


açıklamalı çözüm 
Ortak Çarpan Parantezine Alma 


Önceki köşetaşında ax(a? —xt 1) çarpımının yapılması istenmişti 
ve sonuç a'x—ax? *ax bulunmuştu. Bu köşetaşında sonuç ve- 
rildiğinde çarpanları nasıl bulacağımızı öğreneceğiz. 


ax—ax tax ifadesinin her teriminde ax terimi olduğundan üç 
terimlinin ax ile çarpıldığını anlarız. 


Ortak çarpan olan ax ifadesi ax(a? — Xx * 1) şeklinde ayrılarak pa- ax—bx x(a-b) 


rantezin dışına alınır. Bu işleme ortak çarpan parantezine alma de- b-a 4) 
nir. 


Köşetaşının Çözümü: 


aix—ax? sax ax(a? —Xx41) 


a?x—x? 4x x(a? -x41) 


1. Aşağıdaki ifadeleri ortak çarpan parantezine 2 


a?b3 -a3b? 4 a?b? 
alarak çarpanlarına ayırınız. 


a?b-a3 şa? 

ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden 
a) ax-a U—p4#94g)e (Uy hangisidir? 

A)a B) b C) a? D) b? E) a?b? 


(24X— xx (6 


b) ax —ax? tax z 


c) ax—-ayt a? 

d) 2a? — 4a 

e) Ga? — 3a? * 2a 

f) a?xyy?—aWy taxy 
g9) Xİ —X 42x 


h) ab*tac*tad-—a 


(L 4 x-—Ke)kxe (1 


(2 * ee — ,eo)e (9 


karekök 


(2—e)jez (p 


(e-4—xe (9 
3. a?x—abx 
(| #x—e)xe (g bx—ax 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


(1-ve (e A) —a B)a C)-b D)b E) ab 
11 DEN 


EN çarpanlara ayırma 


köşetaşı 


(a *b)-(x-y) 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Ajaxtby*tay—bx B)ax—by*tay—bx C)ax—aytbx—by 
D)ab—xy—ax-—by E)ab * xy—ax—by 


açıklamalı çözüm 


İki Terimlilerin Çarpımı 


İki terimliler çarpılırken de çarpmanın toplama üzerine dağılma | 
özelliğinden faydalanılır. Pp BİR ÇARPMA DAHA 


ir 5 Gb > ağ 4 


-ax*bx—ay—by ÖN 


1 Ez YEK (1) 
li 


Ör 21x41 


Çarpmada ve toplamada değişme özelliği olduğundan yanıt C dir. 


1. Aşağıdaki çarpma işlemlerini yapınız. 2. X—Tlatx)zaxtx-atp 
olduğuna göre, p aşağıdakilerden hangisine 
a) (a—b)(x-y) z*zN-—9M—EpN (uy eşittir? 
A)x B) —x C) —ax D)a E)at2x 
b) (a*b)(Xx*y) za * ZE —Xxg-—xe (6 
c) (a*b)X-1) ai *xaz—ez—xe 
d) (2x—y)Xa—b) | 4X4 Xxe 4 xe (© e 
NN 
Ş 
e) X*1)(axt1) Ag * xgz — £e — xez (p 
3. ab—a-b*1 
2) 20) m ifadesi aşağıdaki çarpma işlemlerinin hangisi- 
nin sonucudur? 
g) (a -b)x-yi) Ag * Ae * xg $ xe (9 A) (a—1)(b * 1) B) (a * 1)(b — 1) 
C) (a—1)(b—1) D) (ab— 1)(a * 1) 
h) (1— v2) (V3— v2) Ag s £e—xg—xe (e E) (a t b)(ab— 1) 


2 BEJ 


MEN çarpanlara ayırma 


köşetaşı 


ax—ay *-bx-by 
x-—Y 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi nedir? 


açıklamalı çözüm 


Gruplandırmayla Çarpanlara Ayırma 


Önceki köşetaşında yapılanların 
tersini yaptığımızı fark ediniz. 


Köşetaşındaki ax — ay * bx— by ifadesinin dört teriminde de ortak 
olan bir çarpan yoktur. 


Bu durumda ifadeyi 


ax—aytbx—by 


Gruplandırma şöyle de yapılabilir- 
di: 


şeklinde kırmızı ve siyah olmak üzere iki gruba ayırabiliriz. 
axtbx—ay—by 


- x(atb)—yfa *b) 
> (atb)(x-—y) 


Kırmızı grupta ortak çarpan a, siyah grupta b dir. 


a(x—y) tb(x—y) şeklinde iki terim oluşur. 


- «— ya *b) 


Köşetaşının Çözümü: 


ax—aysbx by y(arb) , .p 
x-Yy x-y 


ax*3xy—a—-3y 
a*t3y 


1. Aşağıdaki ifadeleri gruplandırma yöntemiyle | 2. 
çarpanlarına ayırınız. 
ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden 


a) axtbx—a-—b |, YU —ZA 
) ap * epi —2) Cu hangisidir? 
b) ax—ay t 2bx — 2by (e 4 xaz-e) (6 A)x B)x—1 C)x*1 D)atx E) ax 
c) ax—-2y1tx-—2ay (a—eXe sx) ( 
d) Xİ-X 4x—1 (2-2 *e) (9 
İS 
> 
2 
e) axt2x-2a-4 4» (p Ş 
zg 
n ax—bx ta?—ab (427-—X)(L *e) (9 3 ax—2Zay—bx * 2by 
i XxX -2xy-x42y 
g) ax—2bx t3a—6b (4—xX(az *e) (9 ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi nedir? 
a-b asb a-b 
h) V6E12—-v3—vy2 (4— xa * e) (e A B) O 
Not: V6-v3./2ve2-v2.V2 dir. D) 2rX E) 2 
b—x b #1 
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KEN çarpanlara ayırma 


köşetaşı 


x—2)(X1*13) 
çarpımı yapıldığında oluşan üç terimlilerin katsayıları toplamı kaç olur? 


A) -4 B)-2 c)0 D)2 


açıklamalı çözüm 
Birinci Dereceden İki Terimlilerin Çarpımı 


Xxt1,x-2,2x*5,... gibi harfli ifadelerde tek bilinmeyen vardır NOT 
ve bu bilinmeyenin derecesi 1 dir. 2x9 — 5 ifadesinde de tek bilin- 
meyen vardır ama derecesi 3 tür. Bu köşetaşında tek bilinmeyeni 
olan birinci dereceden iki terimlilerin çarpımını göreceğiz. Her (x*aj)(x*b) 

çarpımın sonucunun üç terimli ikinci dereceden bir ifade olduğunu -(xXta)x*(x*tajb 


fark edeceğiz. -xXtaxsbx*ab 


ŞI) e -xXt(atb)x*tab 
Sonuçta x in katsayısı a * b, sabit 


-X2—2x13X—2:3 
terim a-b oluyor. 


-X21(213)x4 (2):3 


Xx 4x6 
Bulduğumuz üç terimlinin kat sayıları sırasıyla 1, 1 ve —6 dır. 
Toplam — 1 * 1 * (-6) -—4 bulunur. 


Yanıt A 


1. Aşağıdaki çarpma işlemlerini yapınız. D. (X—2)Xx—3)> XX ibxtc 
olduğuna göre, b * c toplamı kaçtır? 
a) X—1)(x*2) ge —x(g—e)- x (y A)-2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 
b) X-3)(X*4) ız—ey—,e (6 
c) (X*2)X *5) L—ze 
3 
z 
d) X—4)x 43) gıxş- xl 
S 
zg 
— — —X>— X 
e) (x-3)(X-2) di xPJ 5 e 
? (a-1Xa*1) OLKXZ rx (9 ifadesi aşağıdaki çarpma işlemlerinin hangisi- 
nin sonucunda elde edilir? 
g) (a-7)(a*3) 21-X4.X (9 A) (X— 17(x—7) B) (X—7)(X 1 12) 
C) (x—3)(x—4) D) (X*3)(X 44) 
h) x—a)(x * b) Zokeei © E) (X—3)(X 14) 


14 Dici 


çarpanlara ayırma 


köşetaşı 


Xx -x-6 al 


X2 -2x-3 X41 


ifadesinin en sade şekli nedir? 


açıklamalı çözüm 
İkinci Dereceden Üç Terimlinin Çarpanlarına Ayrılması 


X * bx * c ifadesine baş katsayısı 1 olan ikinci dereceden üç terimli denir. Xx nin katsayısının 1 olduğu- 
na dikkat ediniz. Önceki köşetaşında da baş katsayısı 1 olan birinci dereceden iki terimlilerin çarpımının 
ikinci dereceden üç terimli olduğunu fark ettik. Toplamları b, çarpımları c olan iki sayı Xx, vex, olsun. 


Bu durumda 
<4 bxtcsxİ—(x, #XİX1X,X, 
>(X—x,)(X—x,) olur. 
Buna göre, köşetaşındaki X —x- 6 ifadesinde b -—1,c -—6 dır. Toplamları —1, çarpımları —6 olan iki 
sayı bulacağız. —3 ve *2 bu koşulları sağladığından, 


Xx —x—-62(X-3)X *2)dir. 


X — 2x — 3 ifadesini çarpanlarına ayıralım. 


Toplamları —2 ve çarpımları —3 olan iki sayı —3 ve 1 olduğundan X —2x-3 (x-—3)(X * 1) dir. 
2 


X“-x-6 , 1 3x 42) 
X2 -2x-3 X41 (S3)Fİ) ila 


Aşağıdaki üç terimlileri çarpanlarına ayırınız. 2. Aşağıdakilerden hangisi x? — 6x — 16 ifadesinin 
çarpanlarındandır? 
a) x-5x14 (© 4X(6-X) A)x-2 B)x*2 C)x*4 
b) 2 47x-8 4—xe-x (6 ein 
c) x-6x18 (€*M-x Ç 
3 
2 Sİ 
d) X—5x*46 W—x(e—x) (e'$ 
S 
2 
e) xX—7x112 — 2 —x 
) x (€-x(2-x) (p N 3 3 
3 X2 42x41 X41 
f) X—x—12 (7-x(2-X) (9 
ifadesinin sadeleştirilmiş hali aşağıdakilerden 
” hangisidir? 
g) x“—4x*3 (—X(8 #X) (9 
A) 1 B) —1 C)x 
h) x2—2x-15 (4-9 —x (e D)x-1 E)x*#1 


1.7 


çarpanlara ayırma 


köşetaşı 


(3x— 1)(2x43)-aX *bx*tc 


olduğuna göre, a tb *t c toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
Birinci Dereceden İki Terimlilerin Çarpımı Il 


Baş katsayısı 1'den farklı olan birinci dereceden iki terimlilerin çarpımı ile baş katsayısı 1'den farklı olan 
üç terimliler elde edilir. 


(8x— 1) (2x #3) > (3x— 1)2x # (3x — 1):3 
NA 
- 6X2 —2x19x—3 


-6x217x—3 


6X2 47x—3-aX *bxtc 


olduğuna göre; a-6, b-7/, c--3 tür. 


atbtcz-6t7—3-10 


1. Aşağıdaki çarpma işlemlerini yapınız. 2. X—1ax12)-3X  *bx*c 


olduğuna göre, a tb tc toplamı kaçtır? 


a) (3x4 1)(2x—3) 


&4XG 4X2 (u 


A) -2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 
b) (5x—1)(XX*1) | 4 XE€— Xx (6 
c) (2x—3)(3x *4) g—Xe€t Xx 
d) (3x * 22x13) E —Xy 4 Xi (9 ş 

2 

S 
e) (2x—1)(2x*3) 9 * XEL * ,X9 (p 

6x? 4 13x46 


) X—12x*5) z1—X- 9 (© ifadesi aşağıdaki çarpma işlemlerinden hangi- 
sinin sonucudur? 
g) (X— 1X2x-—1) | — Xb * zx9 (a A) (3x * 2)(2x * 3) B) (3x— 2)(2x * 3) 
C) (x 4 3)(2x * 3) D) (3x — 2)(2x * 1) 
h) (X* 12x43) g—x/- x9 (e E) (2x—6)(3x—1) 
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EN çarpanlara ayırma 


köşetaşı 


6x2 413x-5 
2x45 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 3x-5 B)3x*1 C)3x—1 


açıklamalı çözüm 
İkinci Dereceden Üç Terimlinin Çarpanlarına Ayrılması Il 

Baş katsayısı 1'den farklı olan ax *bxtc biçimindeki ikinci dereceden üç terimlinin çarpanları birinci 
dereceden iki terimlilerdir. (Önceki köşetaşına bakınız.) 


6x2 4 13x—5>(3x—1)(2x45) 


3x —1 


e *5 


Baş terim ve sabit terim çarpanlarına ayrılır. Çarprazlama çarpım yapılarak toplanır. (15x— 2x - 13x). 
Bu toplamın sonucu ortadaki terime eşitse isabetli çarpanlara ayrılmıştır. Değilse, başka kombinas- 
yonlar denenir. İsabetli çarpanlar elde edildiğinde düzlemesine yazılarak çarpanlar elde edilir. 


6x. * 13x—5>(3Xx—1)(2x*45) 


Köşetaşının Çözümü: 


6x2 413x-5 (3x—1(2x45) 
2x45 2x45 


-3x-1 olduğundan yanıt C dir. 


1. Aşağıdaki ikinci dereceden üç terimlileri çar- 2 3X2 -7x44 
panlarına ayırınız. Ü Xİ 
> ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
a) 2xX7—11x15 (2 *xeXL—Xx) (y den hangisidir? 
A) 3x—1 B) 3x—4 C)3x*t44 
b) 3X2 —5x42 (| —xe)e —x2) (6 ) > vi 
D)2x-4 E) 2x—1 
c) 4X2 —5x41 (4—xeX— G 
is 
d) 7x2 —-6x—1 (4 —x2)( * xe) (9 Ş 
A 
Kİ 
N e 3 2x2 -5x43 
e) 6Xt5x-4 (4 — Xx 4x2) (p ü ağ 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- 
9 32 -4x41 xx) ii la ii 
5 3Xx—1 3x—2 2Xx41 
g) 6X“—11x*3 (4—x)(2 — xe) (g Xİ B) yz “5g 
D) 2x-3 E) x—1 
h) 3 -x-2 (5-xX4 —x2) (e 4-8 v. 
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EN çarpanlara ayırma 


köşetaşı 


2x2 3x 41 
ifadesinde x > 2 dönüşümü yapılırsa aşağıdakilerden hangisi elde edilir? 
A)21*1 3.2149 B)24'421-4 oz 111 2 
D)3-2* 2142 E)4t*2 3.2144 


açıklamalı çözüm 


Değişken Değiştirme (Dönüşüm) 


Matematikte sıkça kullanılan yöntemlerden biri de değişken değiştirmedir. Verilen ifadedeki değişkenin yeri- 
ne herhangi bir matematiksel ifade yazılarak dönüşüm gerçekleştirilir. 


Köşetaşında x - 2' dönüşümü istendiğinden 2x” —3x 41 ifadesinde x gördüğümüz yere 2: ifadesini 
yazacağız. Buna göre 


2(297 -3.2141-2.21 3.214 


-22*1 3.2144 eldeedilir. 


» Bir dönüşüm daha yapalım. 


x 2 vu dönüşümünün yapılması istenseydi; 


2(YU) — 3vu * 1 2u—3vU * 1 elde edilirdi. 


Aşağıda verilen ikinci dereceden üç terimlilerde 2. 2-6-7 
istenen dönüşümleri gerçekleştiriniz. 


ifadesinde aşağıdaki dönüşümlerden hangisi 


4 2. 5; : ilir? 
a) X—2x13,x-31 G4 ,X8— b (u yapılırsa x — 6x — 7 ifadesi elde edilir? 
A)tzx B)t>x C)t2x241 
: D)t-x E)t-x9—41 
b) xX—3x*11,x2vU L—XA-L,—Xxz (6 
c) U2—5u42,u-x2—x 2 4 XUS Xx Use 4 
S 
:X 
e A > S 
d) ©—t43,t-(x— 1) a 4 ez 
j 


e) 22—-4t43,1-2* e *İ,—xI— İL —xl (p 
f) 3Ü-t*2,t-sinx 24X54 6- X-X)b6 j3 özü 


ifadesinde u > Vx dönüşümü yapılırsa aşağıda- 


2 — NE — 
9g) 2u'—utl,uzyx—1 | #npg-n (a kilerden hangisi elde edilir? 


A)u-vYu#1 B)xX2-x*41 C)x—- vx #1 
h) 4u2—8u*5,uzx E *,Ez—,6 (e D)x24x-1 EY -vVx41 
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KEL çarpanlara ayırma 


köşetaşı 


Aşağıdakilerden hangisi 
2x2 —8p2-x)412 
ifadesinin çarpanlarından biri değildir? 
A)xt1 B)x—1 C)x12 


açıklamalı çözüm 


İkinci Dereceden Üç Terimliye Dönüşebilen İfadelerin Çarpanlarına Ayrılması 


Önceki köşetaşında belirtildiği üzere bazen ikinci dereceden üç terimlilerde değişken değiştirilerek (dönüşüm 
yapılarak) farklılaştırılır. Bazen de yapılan bu dönüşümleri fark ederek orijinal üç terimli elde edilmeye 
çalışılır. 


Köşetaşında verilen 
2x2 —802—-x)412 


ifadesinde u > x? —x dönüşümünün yapıldığı görülebiliyor. Bundan dolayı ters dönüşüm yaparak XxX —x yeri- 
ne u yazalım. 


u? -8u*12-(u—2Yu—6) 
Şimdi de u yerine X —x yazalım. 


02—x—2)02—-x—6)5(X— 2x * 1)(X— 3)(x * 2) olduğundan yanıt B dir. 


1. Aşağıdaki ifadeleri çarpanlarına ayırınız. 2. xx -2 
2-vx 
a) 9“—10.3*49 i er kei, Bikimi ” i 
(e — xueı)(ı — xuey) (y ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
b) 4“—3.2**148 — 
2-6 | pe Wi 
D)3—x E)-1— VX 
c) 02—2x)2—-202-2x)-3 
U—x)(Z 4X0 4 
d) 0243x7202 43x)-8 & 
- nm nn) (eğ 
ai 
s 
zg 
e) u-5v/u*4 
(2491 4X1 — (7 #X) (p 
)xvk-2 
zı Lex) (9 
3. x—2)—-2X-2)-15 
9) Xxİ—5X244 
(2— 2 — 2) (a ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
2 
İL İpi: e A)x-1 B)x-2 C)x41 
D)xt2 E)x-5 


19 Elci 


1119 çarpanlara ayırma 


köşetaşı 
X—4x43 


ifadesinde x in yerine hangi sayıyı yazarsak ifade sıfıra eşit olur? 


açıklamalı çözüm 


İkinci Dereceden Üç Terimliyi Sıfır Yapan Değerler 

Birinci dereceden bir değişkenli iki terimliyi sıfır yapan değeri bulmak (görmek) kolaydır. 
Örnekler: 

1. x— 3 ifadesinde x yerine 3 yazılırsa ifade sıfıra eşit olur. 

2. 2x t 6 ifadesinde x yerine —3 yazılırsa ifade sıfıra eşit olur. 

3. 5x—3 ifadesinde x yerine > yazılırsa ifade sıfıra eşit olur. 


Aslında birinci dereceden denklem çözümü yaptık. 


5x—3-0 > 5x-3 > x-5 


İkinci dereceden üç terimlinin çarpanları birinci dereceden iki terimlilerdir. Bu çarpanları sıfır yapan x değer- 
leri ikinci dereceden ifadeyi de sıfır yaparlar. Bundan dolayı, 


Xx —4x43-(X—3)X—1) 
Xx—3-0 > x-3 


Xx—120 > xz1 


Demek ki x? — 4x * 3 ifadesinde x yerine 1 veya 3 yazılırsa ifade sıfıra eşit olur. 


Aşağıdaki ifadeleri sıfır yapan x değerlerini bu- | 2. X * 4xy * 3y? 
lunuz. 
2 a ifadesi sıfıra eşit olduğuna göre Xx ile y arasın- 
m dü WE) (u daki bağıntı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A)xz B)x2— C)x:2 
b) 22-5x43 (8 '0) (6 )x>y e )x-2y 
D)x-3y E)x-7y 
c) 4“—3.2“*1 48 (2 Vİ U e 
:x 
R 
d) 62—2x)7 — 1102 —2x)424 (6'i) (e 3 
e) x—-4vX13 be1-23 (p 
f x—7vX*10 2') (6 3 
3. 3Xx“—7Xx44 
5 x—1 
g) X—1) —6(x—1)—-7 zı, (g , EN vo 
€ ifadesini sıfır yapan x değeri kaçtır? 
3 2 3 4 7 
h) 2-5) 44 i AZ B)- < D)- E)— 
) Ixl xl (2 (e )z İz © la lr 


1125 çarpanlara ayırma 


köşetaşı 


x2 —(m41)x 2m #1 
x-3 
ifadesi sadeleşebildiğine göre, m kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Kesirli İfadelerde Sadeleştirmenin Temel Kuralı 


Kesirli ifadelerde sadeleşme varsa, hem pay hem de paydada ortak çarpan vardır. Sadeleşen, bu ortak 
çarpanlardır. Bir önceki köşetaşında bir ifadenin çarpanını sıfır yapan değerin ifadenin kendisini de sıfır yap- 
tığını fark etmiştik. Köşetaşındaki ifade sadeleşebilen bir ifade olduğuna göre, pay ve paydasında ortak 
çarpanlar bulunmalıdır. Paydada x — 3 olduğuna göre, payın da bir çarpanı x — 3 tür. Dolayısıyla x— 3 ü sıfır 
yapan 3 değeri, X— (m * 1)x * 2m * 1 ifadesini de sıfır yapmalıdır. 


x-3için 9—(m*1):3*2m11-0 


> 9—-3m—31t2m1t1-0 
> 7—-mz0 


> mz7 


2 
Aşağıdaki ifadeler sadeleşebildiğine göre, ifa- | 2. X (m x2)x 2m 
delerdeki m değerlerinin kaç olduğunu bulu- x*3 
ll ifadesi sadeleşebildiğine göre, m kaçtır? 
> A) -3 B) -2 Cc) —1 D)0 E)1 
ye (6'y (u 
x—1 
Xx4-2 
b) —— © (6 
X2 -3x4m41 ee) ( 
2x2 -mx 43 
| — - 
Em ı— 4 
gp <x4m. »Eleğ 
(X41)(X—3) | 3 
A 
3 x 
e, (2-'9- (p 
Xx“—x—2 
1 
9 — 16 
x“—2x*m-2 
2 
—2Xx4 
2 3 X SeXep 
9) e ei Lı— (a X2 -3x4m 
xX -4 x-1 
ifadesinin sadeleştirilmiş şekli 5 olduğuna 
h) X2 42x-m41 dü göre, m * p toplamı kaçtır? 
X2 -3x42 A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
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3. 


1. 


TARAMA TESTİ 


bx(a—x*b) 


çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 


A) ax? — xb * b? 

B) abx? — bx? * b?x? 
C) bax — bx9 * b?x 
D) abx? — bx” 4 b?x? 
E) ax? —bx * b?x? 


a?x? -abx sax 


ax? —bx 4x 


ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden 


hangisidir? 


Aja B)x 


D) x2 E)atx 


(x—b)(Xx ta) 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 

A)X # xb — xa tab 

B) xa * xb * x2 #ab 

C)x — (b — a)x—ab 

D)ab—x?—xa *t bx 

E) Xx? — (a * b)x # ab 


C) ax 
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— 
:> 
< 
» 
m 
8 
— 


çarpanlara ayırma 
2b? * xa * xb * 2ab 
x #2b 


ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)atx 
C)2atx 


B)atb 
D)x*b 
E)2xta 


X—1Xx—4)zaltbxtatc 


olduğuna göre, a tb *tc toplamı kaçtır? 


A)-2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
1, x-2 
2X46 x24x-6 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
1 
A)1 B)x C) — 
) ) 


D)x*3 E) (X— 2x *3) 


çarpanlara ayırma 


7. (2x * 52x—5)-aX *bxtc 10. Aşağıdakilerden hangisi (X? — x)? — 14(x7 —x) * 24 
olduğuna göre, a-b-c çarpımı kaçtır? ifadesinin çarpanlarından biri değildir? 
A)0 B)2 Cc) 5 D) 12 E) 15 A)x-4 B)x—2 
Öğ D)x #1 
E)x*3 
8. 5x” -22x48 
5x-2 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 11. x —3vx -10 
kz 
A) 5x *8 B)5x42 & yi 
Ox-7 D)5x-4 : olduğuna göre, x kaçtır? 
E)x-4 Z A)1 B) 5 C) 15 D) 25 E) 36 
9. Dn —4x41 
ifadesinde x > Vu dönüşümü yapılırsa aşağıda- ğ 
kilerden hangisi elde edilir? 12. xXx 4(m12)x-4 
2 
2 Xx 0—3x42 
A) 3u—4vU #1 B) 3u— 4Uu” #1 p 
ifadesi sadeleşebildiğine göre, m nin alabilece- 
C)3u? -4Uu 41 D)3ut4vU—1 ği değerler toplamı kaçtır? 
E)3u2 -4yu #1 A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
23 


ii ii, i GG Si ii ği Si 


KONU TESTİ - 1 


çarpanlara ayırma 


ER eğ | 5. a—b-4 
a ctd-5 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 


olduğuna göre, ac — bc t* ad — bd işleminin so- 
den hangisidir? 


nucu kaçtır? 


A) -1 B)a—1 C)a A) -20 B)—-5 C)5 D)9 E) 20 
D) 1 E)a*1 
6 2x-6-Xxyı3y , 
2 mn? — m?n 4 m?n? x-3 
ü 2 2 
li olduğuna göre, y kaçtır? 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- A) -2 B) 1 Cc) 0 
sidir? 
D) 1 E)2 
A)m B)n C) mn 
D)m*n E)1 
3 
G 
İK 
Şİ 
Z (0 —x)(4x2 4 4x—3) 
2 
Sax <0) ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
Xx #X-1 hangisi değildir? 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- A)x B)2x11 C)2x13 
den hangisidir? D)4x43 E)2x—1 
A) x B) 4x c)4 
D)4x 41 E)4X 41 
8 XX —-xsa 
mnx — mzy — m2x # mny ” xX2 -2x-3 


çarpanlarından biri aşağıdakilerden hangisidir? 


ifadesi sadeleşebildiğine göre, a nın alabileceği 


A)ntm B) nx—my C) mx—ny değerlerin toplamı kaçtır? 


D)n—x E)x*y OA-t 4s ©-s DD 
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E) -6 


9 X-X-9 


X2 -x-t41 


ifadesi x < 0 değeri için tanımsız olduğuna göre, 
t kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 


10. X(yz — 4) — 2022 — y) 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A)y*txz B)xz*1 C)y—2x 
D)yzt2 E)yz-—2 
11. Oz 4 2x) — 2x2 -4x—-3-0 
denkleminin kökler toplamı kaçtır? 
A)—3 B) -2 C) —1 D) 1 E)2 


12. X—7x35-8-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) (8, -1) B) (-2, —1) C)1-1,2) 
D) (1,2) E) (1, 8) 


karekök 


çarpanlara ayırma 


13. x - 3y olduğuna göre, 
XY — 2x2 
x2 —6y? 

değeri kaçtır? 
A) -5 B)-4 C)-3 


D-2  E)-1 


14. (m—x)(n0—y)*mn—m(n—y)—x(y—n) 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
A) xm B) xy C) mn 
D) ny E) nx 
15-99) — (7-99)) — 99 
15. K ) > ( Dİ 
9-2 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)0 B)3 C)6 D)9 E) 11 
2 

16. 3X9 6x 4x-2 


3Xx42 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A3 B)x—1 C)2x 41 


D)x 41 E)x12 


LG SG GG GG GG GU GE GE 


KONU TESTİ - 1 (Çözümler) 


çarpanlara ayırma 


1 1 1 1 
a-1 di a-1 a- 
a a 

o ç a 

a-1 a-1 


— 2 (payı (—) parantezine alalım) 
a — 


 -(a-1) 
© a-1 


——1 


Yanıt A 
Payı mn, paydayı n parantezine alalım. 
mn? —m2n mn?  mn(n—-m mn) 
n2 -mn * mn? n(n—m mn) 
-m 
Yanıt A 
Payı 4 parantezine alalım. 
4x 4 4(x2 —-1 4(x4 x2 - 1) 
X2 4x1 2 4x1 
-4 
Yanıt C 


Gruplandırma yaparak çarpanlarına ayıralım. 


2 2 


mnx — may —m x*mny—mnx * mny — miy — m X 
> mn(x * y) - mÜfy #x) 
-(*y)imn - mi) 

(ikinci iki terimliyi m parantezine alalım.) 

-<(Xx*y)-m-(n— m) bulunur. 


Yanıt E 
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karekök 


Tu 


8. 


Gruplandırma yapalım. 
ac—bctad—bd-—c(a—b) *d(a—b) 
- (a-b)-(ctd) 
(a—b-4vectd-5 verildiğine göre) 
-4.5 
- 20 bulunur. 
Yanıt E 


Verilen eşitliğin sol tarafındaki ifadede sadeleştir- 
me yapabilmek için payı gruplandırarak çarpanları- 
na ayıralım. 


2x—-6-—xy$3y 
x-3 Ni 


1 
2(x-3)-y(x-3) 
x-3 Ni 


(x-3X2-y) , 
x—3 


1 


2-y-1 
y—1bulunur. 


Yanıt D 


(0Ö —x)(4x2 4 4x—3) 
ifadesinde önce birinci çarpanı x parantezine ala- 
lim daha sonra adım adım çarpanlarına ayıralım. 
(XY 4 4x — 3) > X(4x2 — 1Y4x2 $ 4x — 3) 
- x(2x — 1)(2x * 1Y4x2 * 4x — 3) 
— x(2x — 1)(2x # 1)2x # 3)(2x— 1) 
- x(2x — 1)2(2x * 1)(2x # 3) olur. 
Yanıt D 
x2 —X-*a 
Xx? -2x-3 
ifadesi sadeleşebiliyorsa paydadaki x — 3 veya Xx * 1 


çarpanı, payın da çarpanıdır. x - 3 veya x-— 1 
değeri payı O yapar. 


Buradan, x - 3 için X—xta-0 
9-3ta-0 
a-—6ve 


x 2 —1 için 
Xx -xta-0 
141ta-0 
a-—2 bulunur. 
anın alabileceği değerler toplamı —8 olur. 
Yanıt C 


10. 


11. 


12. 


2 3 


X2—-x—t141 


ifadesi paydasını sıfırlayan x değeri için tanımsız 
olur. Soruda x - 0 değeri için ifadenin tanımsız 
olduğu söyleniyor. Demek ki x - 0 değeri ifadenin 
paydasınındaki Xx —x—t4 1 ifadesini sıfır yapıyor. 
07 —-0-t41-0 
t- 1 bulunur. 
Yanıt D 


Önce ifadeyi çarpmanın toplama üzerine dağılma 
özelliğini kullanarak açalım. Daha sonra grup- 
landırarak çarpanlarına ayıralım. 


X(yz — 4) — 2022 — y) > xyz — 4x — 2x27 4 2y 
— XYZ — 2X2 —4x* 2y 
> Xxz2(y — 2x) 1 2(2x ty) 
-(Y-—2x)(02 * 2) olur. 


Yanıt C 


Önce ifadeyi düzenleyelim. 

242x222 —4x—3-(02 2x) 202 42x)—3 
Şimdi, X *2xzu dönüşümü yaparak çarpanlarına 
ayıralım. 


karekök 


-u2—2u—3(u—3YU* 1) 

u yerine Xx *2xi yazalım. 
-(0242x-3)X2 42x41) 
-(X43)X— 1x * 172 O olur. 


Buradan, 
kökler toplamı — (—3) * 1 * (-1) <—3 bulunur. 
Yanıt A 
X—7x35-8-0 
denkleminde Xİ < u dönüşümü yapalım. 
u? —7u—-8-0 
(U—8)(U * 1)-0 
u-8veu--—1 bulunur. 
uz xi yerine yazılırsa 
“28 ve Xİ 5-1 
xz2 xz—1 bulunur. 
Çözüm Kümesi - (—1, 2) olur. 
Yanıt C 
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çarpanlara ayırma 


13. Soruda verilen x < 3y değerini ifadede yerine yaza- 


lım. 
xy -2x” (3y):y-2(3y”” 3y7 -18y7 
X -6y? o (3y) -6y? Oo 9y? -6y? 
2 
Ni > --5 
3y 
Yanıt A 


14. Birbirini yok eden terimleri görebilmek için ifadeyi 
açalım. 
x(y—n) 


em 


— mn — my—xn * xytmn—mn *my—xy*xn 
— mn bulunur. 


Yanıt C 


. İfadenin payını 99 parantezine alalım. 
(15-99) —-(7-99))—99 15-99—7.99-1.99 


g2. 81-4 
 99(15-7-1) 
Tİ 
— zl —- 9 bulunur. 
7I 


Yanıt D 


16. Payda eşitleyelim. 


3x—-2 6x2 4x-2 (3x—2)(3x42)-6x2-x42 
3x 42 3x 2 


1 
(3x 42) 


9x2 -4-6x2 -x42 
3x 42 


3x2 -x-2 (3x *2)(X-—1) 
3Xx 4-2 3Xx42 


-Xx-—1 
Yanıt B 


KONU TESTİ - 2 


çarpanlara ayırma 


1. B*-2X*410X* —9 5 abx -2Za'b *x-2a 
241 ab -1 
olduğuna göre, x in türünd iti nedir? 

ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- Se dele kli 

den hangisidir? A) -a B)a Cc)a*2 

A) 5-1 B)2>*—1 0241 D) 2a—1 E) 2a 

D)5“41 E) 5* 
2. xza-1olduğunagöre, 6 (a 44) 44(a- Y-a 
em 3(a — 1) -2(1—a)4*1 


ifadesinin a türünden değeri aşağıdakilerden 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
hangisidir? den hangisidir? 
Aja B)a—1 C)at1 Aja B)2 C)a-1 D)4 E) 4a 
D) a? E)a? 41 
< 
S 
İK 
ş 
z 
3 m(n 1 —n(n <1) 
i m—n 
7 nm *n? | m? —n? 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- i 2n2 #mnİlnm—2n2 4 m2 
den hangisidir? 
A)m—n B)m*n C)n—-1 ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
D)m—1 E)n*1 
A)n B) nm C)nm t2 
D) 2m *1 E)1 
XxX —x— 4(X—1) 
Xi 8. ii 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
den hangisidir? hangisidir? 
A)x-4 B)x2-4 C)x2—1 A) 2,0) B) (-1, 0) Cc) (0) 
D)x—1 E)xt4 D) (2) E) (0, 2) 
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çarpanlara ayırma 


9 a-2)),. 4 13 2X2 4Xx—1 x24Xx 
ü as2) a2 i 2x2-x — 2x 
işleminin sonucu kaçtır? ifadesinin en sade hali aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)—a B) —1 C)a D) 1 E)at1 1 4 
A)— B) -— Cc) — 
Xx x 
D) — E)x 
10. 3m -2) (m 20, 
m — 2 
14. DE e yg 
olduğuna göre, m kaçtır? b b 
A)-2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
1 a Xx 
A) x-—— B) x—— C) — -1 
)x-4 Xp İp 
D)x*ta E) x 7 
Ş 
zg 
14 X2 #4x4m 
i 2 
ze 15. 25*—4.5*-5-0 
x4#1 idi m m , N , 
ifadesinin en sade şekli “— — olduğuna göre, denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
m — n farkı kaçtır? hangisidir? 
A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 A) 1) B) (1) Cc) (5) 
D) 40, 5) E) (1,5) 
16 xy? 4 2xy y 2 xy XY—Xx41 
12. px — txy — pltx * Üpy 2y414 i x—1 
ifadesinin çarpanlarına ayrılmış şekli aşağıda- ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
kilerden hangisidir? den hangisidir? 
A) (p— tx py) B) (y—p)tx—p) A) -1 By <İ GC) -x 
2 
C) (px— iy) * pt) D) (px —ty)(x — pt) D) 1 E) 1 
E) X—ty)px-t) x 2 
2 


Şo a GG uda umu co ii ü E 


ÖSYS SORULARI 


çarpanlara ayırma 


1. a -—2b 
2 102-13)4(12-102)(-((39-102)-(102-15 
olduğuna göre, 4“ -8ab nin değeri kaçtır? 5. | Jel ) K -( J 
8b? — ab 3-4 
A) -3 B)-1 2 D)4 E)6 işleminin sonucu kaçtır? 
(ÖSS 1995) A) 14 B) 13 Cc) 12 D)9 E)6 
(ÖYS 1997) 
2. ab — Za — 2b” *b 
2a-b 6 4a* 416a” , a” -16a 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 4a” 412a a” -a-12 


isidir? 
akk a ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 


A) 2a-b B)2a-1 C) 2a — 2b den hangisidir? 
D) 2b—a E) 2b—1 A)1 B)2 e D)a E)a? 
(ÖSS 1995) (ÖYS 1997) 
— 
> 
5 
Şİ 
z 
3. m bir gerçel sayı olmak üzere, 
2 N X taxtb Xİ 44X-21 x#2 
(m 43) -2m(m*3)sm İ. aaka28 28 x*3 
(7-m)-(p-m) 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 
eşitliğini sağlayan p değeri kaçtır? 
A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 
A) 2 B)3 Cc)4 D) 5 E)6 ” 
- (OSS 2001) 
(ÖSS 1995) 
2 2 
4 3ab— 3xb * xy—ay 8. a —2bo-2ac-b. 
> e Ez atb 
x—a 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- iie sini meg biçimi aşağıdakller- 
den hangisidir? den hangisidir” 
A) -1 B) 1 C) x - 3b A)a-b-2c B)a-b*2c 
2: a > Catb*t2c D)a—-b—c 
1 YESEK ii E)atb*tc 
(ÖSS 1996) (ÖSS 2002) 
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ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A)x-a B)x—b 


D)x*b 


C)xta 
E)ax—b 


(ÖSS 2005) 


10. (5-2): *15) 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A)1 B) —1 C)x D)1—x E)14Xx 
(ÖSS 20061) 


Xx 
XY 


Xx 
x-—Y 


x-Y 
Xx 


XY 
Xx 


11. 


Gl) 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)1 B)x 


(ÖSS 2008 Il) 


ifadesinin sadeleştirilmiş 
den hangisidir? 


A) -3a? 
D)a-2 


biçimi aşağıdakiler- 


B) —a? C) 2a? 
E)a*1 


(ÖSS 2009 |) 


karekök 
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çarpanlara ayırma 


13. -2y27 
Xİ —2xyz21 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)3 B)5 C)7 D) 9 E) 11 
(YGS 2010) 
14. (3x— 1)(X * 1) * (3x— 1)(X—2)-0 
eşitliğini sağlayan x gerçel sayılarının toplamı 
kaçtır? 
2 3 7 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
iç BE, 8 ) ir 
(LYS 2010) 
yi 2 
15. fdğ e liXEX > XX) 
1—X—X“4X 
olduğuna göre, f(V2) değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
(LYS 2010) 
16. a" -a? a” 41 
a ka? a” -a 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)a-1 B)a C)1 


D)a #1 E)a? #1 


(LYS 2011) 


çarpanlara ayırma 


olduğuna göre, x — y farkı kaçtır? 


si <9 4 5 
AŞ B)— <)z D) 5 7 
(LYS 2011) 
4g. Murat) 
XOİXYAXZİYZ 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) — B) Cp 
Xx *y x*y XZ 
Dp) —Y E. V 
X4Z yiz 
(LYS 2012) 
19. a, b, c sıfırdan farklı gerçel sayılar ve 


atb*tc ab olduğuna göre, 


ab sacibesc? 


abc 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) a1 B) b-1 Cc) c41 
a b c 
p) 2 E) P 
a 
(LYS 2013) 
20. xi *Xxy—x2y2 —y3 


x3 *xy—x2y—y? 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


karekök 


Xz-yz 4 xy-y? 

X2 —xyaxz—yz 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) z-Y B) ytz o) XZ 
Xx—Z X4Z yiz 
D) gi — 
X*Y Xx*Y 
(LYS 2017) 


. Kenar uzunluğu a birim olan bir kare, şekildeki gibi 


dört bölgeye ayrıldığında | numaralı bölge kenar 
uzunluğu b birim olan bir kare belirtmektedir. 


IV 


Bu koşulu sağlayan her a ve b sayısı için 
a” - Zab * 2b” 


ifadesi hangi iki bölgenin alanları toplamına 
eşittir? 
A)iveli B)ive IV 


D) Il ve IV 


C) Il ve Ili 


E) Ill ve V 
(TYT 2018) 


. Türkiye'deki 81 ilin tamamını kapsayan bir projede; 


önce her bir ile p tane park yapılması, sonra da 
yapılan her bir parka a tane ağaç dikilmesi planlan- 
mıştır. 


Fakat, bu planda yapılacak park ve dikilecek ağaç 
sayısı yeterli bulunmamış ve önce her bir ile yapıl- 
ması planlanan park sayısından 1 fazla sayıda park 
yapılmış, sonra da yapılan her bir parka dikilmesi 
planlanan sayıdan 1 fazla sayıda ağaç dikilmiştir. 


Buna göre, son durumda dikilen toplam ağaç 
sayısı ile başlangıçta dikilmesi planlanan 
toplam ağaç sayısı arasındaki fark aşağıdaki- 
lerin hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A)x B)y C) xy A) 162 B)81.a.p C)81.(a *p) 
D)x—y E)x*ty D)81.(a.p*t1) E)81.(atp*1) 
(YGS 2016) (TYT 2018) 
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a 
BÖLÜM 2 


Özdeşlikler 


KÖŞETAŞI 


1. 


2. 


3. 


14. 


KAZANIMLAR 

Verilen iki ifadeyi ös (a — b)(a * b) özdeşliğinden yararlanarak çarpanlarına ayırır. 
Parantezli ifadeleri a? — b? — (a — b)(a * b) özdeşliğinden yararlanarak çarpanlarına ayırır. 
Reel sayılarda eb (a— b)(a * b) özdeşliğini kullanarak işlem yapar. 

Verilen köklü ifadelerde iki kare farkı özdeşliğini kullanarak işlem yapar. 


a? —b - (a— b)(a * b) özdeşliğinden yararlanarak kareleri farkı verilen tam sayıların 
değerini bulur. 


Tam kare ifadelerin açılımını ve açılımları verilen tam kare ifadeleri yazar. 
a? 4b— (at b)” — 2ab özdeşliğinden yararlanarak değer hesaplar. 

(at b” — (a— b” * dab özdeşliğinden yararlanarak değer hesaplar. 

Tam kare ifadelerden yararlanarak bazı köklü ifadelerin değerini bulur. 


İki terimli ifadelerin küp açılımını yapar. 


. a tbi-(atb)—3ab(a b) vea—b”-(a—b) 4 3ab(a — b) özdeşliklerinden yararla- 


narak değer hesaplar. 


. İki küp farkı ve iki küp toplamı özdeşliklerinden yararlanarak sadeleştirme yapar. 


. Binom açılımlarını yazar ve ifadede verilen binom açılımlarını tanıyıp değerlerini 


hesaplar. 


(atbt o —alib teli 2(ab * ac * be) özdeşliğinden yararlanarak değer hesaplar. 


EZE özdeşlikler 


Aşağıdakilerden hangisi 4x. — 1 ifadesinin bir çarpanıdır? 
A) x B) 2x C)x—1 D)2x—1 


köşetaşı 


açıklamalı çözüm 


İki Kare Farkı Özdeşliği 
a? —b?-(a-b)a*b) 


ifadesine iki kare farkı denir. İki terimin arasında eksi işareti varsa iki kare farkı haline getirilebilir ve çarpan- 
larına ayrılabilir. Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 


X-y-X-yxty) 
a?—-4-a?-22-(a-2Ya*2) 
x—15x2—122(X- 10X41) 


9x? — Ay? - (3x)? — (2y)7 - (3x — 2y)(3x * 2y) 


a9 — b19 > (at)? — (DİY > (a — bi la « b) 
g* Ni 4* > 81 . © — (8 Ni 2Y3* İ >) 
X—yE (A YE YY 4 


Köşetaşının Çözümü: 
4X2 —15(2x)2—12-(2x—12x41) 


D şıkkındaki 2x — 1 ifadesi 4x2 — 1 ifadesinin bir çarpanıdır. 


Aşağıdaki ifadeleri çarpanlarına ayrınız. 1 4 2.2 
di 2 2 İY 
a) 92-4 (44x204 —xz1) (y e 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- 
2 sidir? 
b) 25a7—1 (666 * LOOLX666 — LooL) (6 
A) 2x *y B)x*y C) 4y—x 
c) 16“ - 25 (uzp # ulluza —w) Ç li eli m 
d) sin?x— cos”x Ça * zela #eXa—e) (9x 
2 
Ş 
e) a'-bi (XS09 4 xuls)(xso9 — xuıs) (p S 
3 2a? -2) | as1 
fh m? — 7n? (SG * ls b) (0 ” 142a ||, 1 
g) 10012 - 999” ( * es)(i — es) (a ifadesinin sadeleştirilmiş hali aşağıdakilerden 
hangisidir? 
h) 144x —1 (2 4 xeXz — xe) (e Aya B)a-1 O at! 
D) 2a E) 2a-1 
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22 | özdeşlikler 


köşetaşı 


(a-bic)” -(asb-c) 
b-c 
ifadesinin sade halini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


2 2 
a-btc|-Ja*tb-c|- |amesel atb-c a-btc Jase-e 


(a—b*o)—(asb-c))-(a—b*tc)-(a*sb-ojll(a—b*tco)*t(a*b-ej 


-Ja—b*c—a—btcolJa—btctatb-cej 


- (2c — 2b):-f2aj 


- 2(c— b)-2a 


- 4a(c — b) 


Şimdi köşetaşındaki ifadeyi ele alalım: 


(a—-b*c))—-(asb-c) 4a(c-—b) 
b—c (bc) 


1. Aşağıdaki ifadeleri iki kare farkı özdeşliğini kul- | 2. (a*2b-1)” -(2a-b41) 
lanarak çarpanlarına ayırınız. 3b—a-2 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- 
a) (a-b)” -(atbf (4z — xM2z - xe) (u sidir? 
A) a- 3b B)3atb C)a * 2b 
b) (X-y—1))—-(x#y #1) xp (6 D)atb E)a-b 
c) (3x-1)—(2x*1) (—azMı - ez) ( 
R 
2 2 Z 
d) &*y) —x xz-ı(0$ 
S 
e) x—1))—-x (4 4x2) (p 
f) (a*b-1)) -(a-b) (2-x)x5 (© 
3. (20) a 
g) x*17-(x—- 1) (4 4)xp- (9 x-y-2 


olduğuna göre, x * y değeri kaçtır? 


h) (2x-y—2)”-(x*y-z) ger (e A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 
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EXE özdeşlikler 


köşetaşı 


3132 — 2872 — 24.600 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Sayılarda işlem yaparken bazen özdeşliklerden ve çarpanlara ayırma yöntemlerinden yararlanılabilir. 
Köşetaşındaki işlemde iki kare farkı özdeşliği ve ortak çarpan parantezine alma yöntemi kullanılabilir. 
3137 — 287? — 24.600 

- (3132 — 2872) — 24.600 

> (313 — 287)(313 * 287) — 24-600 

- 26.600 — 24-600 

— 600(26 — 24) 

- 600-2 


— 1200 


1. Aşağıdaki işlemleri iki kare farkı özdeşliğinden | 2. 1392 — 1222 - 17.p 


yararlanarak yapınız. Ni 
olduğuna göre, p kaçtır? 


a) 1012-99” z (y 
A)248 B)253 C)261 D)272 E)283 
b) 5012 — 499? ez (6 
c) 8227-81? vey | 
di 17-08 9g (e 
S 
S 
3 2 3 2 < 
e) (14— | —-|1—-— n 
) (5) | 2) ro (p 
f) 2337 — 197” — 35.430 eo, (9 
8. (5.1)? -(4,9)? 
2 2 2 Ala Arp 
g9) 37“—35“— 11 0002 (a (102 —(0,9)? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
h)) 3-03 41) 00r (e 


A) 0,2 B) 0,5 c)2 D)5 E) 10 


EZE özdeşlikler 


köşetaşı 


azv7*1 


olduğuna göre, (a * 1)(a — 3) çarpımının sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


İki kare farkı özdeşliğini 
(a— ba t*b)za?—-b? 


şeklinde de kullanabiliriz. Köklü sayıların eşlenikleriyle çarpımı bu özdeşliğe uygundur. 


Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 


M3 — V2YV3 #2) (3) NV  3—-21 


GEYVE 1) (VE 125-124 


(25 — 3225 * 3v2) > (25)? — (v2) > 20-182 


(1 — 2X1 4 V2)212 (22 1-2-1 


Köşetaşının Çözümü: 


a yerine v7 *t 1 yazalım 


(a *1)a—-3)-(W7414* 1741-3) 
(v7 *2MV7 -2)- (7) —22-7—4-3 


1. Aşağıdaki işlemleri yapınız. 2. Ra $ Ka 
a) (V5— V3)V5 * V3) Az (Yy işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 Cc) 3 D) 23 E) 32 

b) (2 -v3)(2 * 3) A (6 
c) (2v3— 1)2/3 * 1) x—-LU 
d) (1—3V2)(1 * 32) g-e (0x 
e) (VA — VEYYA * vb) is 
YANA — e) LL (9 
a) Grey ey e) L (a 3. a-v5—v2 

b-y54v2 
h) Yay x YU Ey Şx y) z (e olduğuna göre, a-b çarpımı kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


25 | özdeşlikler 


köşetaşı 
a ve b birer doğal sayıdır. 
a -bi25 


olduğuna göre, a kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Harfli ifadelerde harflerin rolleri belirtildiğinde dikkatli olunmalıdır. Harf bazen bir doğal sayı bazen bir tam 
sayı bazen de bir reel sayı rolünde oynayabilir, rolünün dışına çıkma hakkı yoktur. 


Örneğin a ve b nin çarpımları 5 olsun. Eğer a ve b birer reel sayıysaa-2veb- 5 olabilir. Ama reel sayı 
değil de tam sayı olsalardı, bu değerleri alamazlardı, çünkü > bir tam sayı değildir. 
Köşetaşındaki soru tamamen bu espiri üzerine kurgulanmıştır. a ve b birer doğal sayı olduğundan a * b 
kesinlikle bir doğal sayıdır, a — b ise bir tam sayıdır. 

g -pi35 


(a- ba *b)-5 


eşitliğini sağlayan (a — b) ve (a * b) değerleri sırasıyla 1 ve 5 tir. Başka bir değer bulmak mümkün değildir. 


a—b-1 
atb-5 


2a-6 > a-3 


Aşağıdaki eşitlikleri sağlayan a ve b doğal sayı 2. aveb pozitiftam sayılardır. 
ikililerini bulunuz. 


a? -b?-19 
olduğuna göre, 2a * 3b ifadesinin değeri kaçtır? 
40 . 
5 — 2 J 
e VE A)41 o B)43 o C)45 D)47 o E)49 
b) a?—b?”-17 (2 's) (6 
R 
c) a? —4b? 13 (€') UŞ 
A 
Ş 
d) 4a? —b?”-23 (s'2) (9 
e) 9a? -b?-11 (LL *9) (p 
() 162? -b?-7 (€'2) © 3. aveb birer tam sayıdır. 
a? -b”-23 
g) a? —9b?” -—141 (8 '6) (a olduğuna göre, a nın alabileceği değerlerin top- 
lamı kaçtır? 
hi da” -b e-i5 (LL 'z1) (e A) -24 B) -12 c)0 D) 12 E) 24 


38 Dici 


EXE özdeşlikler 


köşetaşı 


x *y -52 
Xyz24 


olduğuna göre, (Xx * y” ifadesinin değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


İki Terimlinin Karesi 
&iyf sx #2xyty 
X—y)f 2x —2xy#y 

Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. Açılımları Kendimiz Bulalım 

(X*2y) > x2 42.x.2y * (2y) > x2 4 4xy # Ay? 

(2x —3y) > (2x)? — 2-2x:3y * (3y)? — 4x2 — 12xy # 9y? 

125 x2-2.x.14 12 x2—-2x41 


KG —2. ey (2 x—2vy ye 


Yy aYyay) 
-Ktxytxyıy? 
—x*2xyiy 


XY” (x-y(x-y) 
Köşetaşının Çözümü: -X—xy-xy*ıy, 


(x* yi ifadesinin değeri isteniyor. Bu ifadenin açılımını yapalım. —x-2xyiy 


©ry > lt2xyiy 2x2 4 y? 4 2xy 
24 y - 52 ve x.y - 24 değerlerini yerine yazalım. 


(X*y)255242.24 -100 


1. Aşağıdaki tam kare ifadelerin açılımlarını ya- | 2. 02 Yy 12 
pınız. 
xyz3 
a) (x*1) Mp2 sk sx (y olduğuna göre, (2x * y)? ifadesinin değeri kaç- 
tır? 
b) (a*5) L#xAz—X (6 A) 18 B) 24 Cc) 30 D) 36 E) 42 
c) (2x—-1)2 ZA 4 AX0Z — S2 8 
$ 
A 
2 S 
d) (2a*b) 7.92 4,6 (9 
e) (#42) 24 4 Ger * eb (p 
ti (5x—-2y) Laxy- xy (9 | 3. Aşağıdakilerden hangisinin açılımı 
9x? — 12xy * 4y” 
g) (VX—- 1) SZ 400, * e (a ifadesine eşittir? 


A) (3x — y)? B) (2x — 3y)? C) (3x — 2y)” 
D) (3x * 2y) E) (2x * 3y)? 


39 BI 


h) Ves LAZ 4x (e 


2.7 


ve özdeşlikler 
köşetaşı 


olduğuna göre, x 1 ifadesinin pozitif değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


İki terimlinin terimleri birbirinin çarpmaya göre tersi ise, karesinin açılımında sadeleşme olur. 
Şöyle ki; 


Ve -2.£. 


MC 


Köşetaşında değeri istenen ifadenin karesini alalım. 


1 12 
*2 742-9 > (ki 9 > x4 
2 Xx 


İfadenin pozitif değeri istendiğinden yanıt 3 tür. 


1. Aşağıdaki tam kare ifadelerin açılımlarını yapı- 1. Xx gel -3 
nız. Xx 1 
olduğuna göre, x? * — ifadesinin değeri kaç- 
2 x A Xx 
a) x-2) Epey tır? 
Xx 
Dz EÇ şe A)3 B)5 C) 7 D)9 E) 11 
b) |2x -2) 2d zet 
Xx 
12 
|) (xs — Ge > 
2X > 
2 
2 € X6 RK 
1 2 Xx e 
d 3x— — * *tz v (e İİ 
—İ v Di 
2 X6 
e) (2x5) 2- 1 *2*6 (p 
3x 
di e 1 Lela (e m? n? 
vx | 2. > * Dİ —11 
n” m 
2a b 2 2 
a) G “> 7 .# > (g olduğuna göre, U -2) ifadesinin değeri kaç- 
n m 
2 
tır? 
h) JE Six (e 
y Vx li A)3 B)5 Cc) 7 D) 9 E) 11 


40 BEJ 


28 | özdeşlikler 


köşetaşı 


17 
Xx 


olduğuna göre, x 1 ifadesinin pozitif değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Ky > t2xyiy 


(—y)? > x2 — 2xy #y? 


X* Yy)? — (x—y) > 4xy 


Yukarıdaki gibi iki tam kare açılımı taraf tarafa çıkarılırsa, (Xx * y? nin (Xx — y)? den 4xy kadar büyük olduğu 
fark edilir. Buna göre, köşetaşını çözelim. 


Değeri istenen ifadenin V53 ve —/53 olmak üzere iki farklı değeri vardır. 


Pozitif olan değeri istendiğinden yanıt v53 tür. 


1. Aşağıdaki sorularda verilenlere göre istenenleri | 2. 2x * e -8 


hesaplayınız. e 1 
olduğuna göre, 2x Ti ifadesinin pozitif de- 


2 
a) xe sise) ) ? LL G4 ğeri kaçtır? 
XxX X 
A) v62 B)8 Cc) v66 D) v68 E)9 


2 
b) 2-7 öne (2x1) -? g eken g- (9 
x x 


karekök 


1 1” 
Cc) x-4— -4ise,|x—— | -? ız (Pp 
2x 2x 


1 1 V 
d) (5) -17 ) -? yı (0 
3x 3x 


b 
1 1 a 

e) 2-2) —13 ise, 3x4—-? zı (9 a 
Xx Xx 


2 
olduğuna göre, G 2) ifadesinin değeri kaç- 


Tİ a 
İ) > ız (e tır? 
A) 27 B) 29 Cc) 341 D) 33 E) 3541 
41 NE 


n Se gs sel 


29 | özdeşlikler 


köşetaşı 
y2012 -2018 4-9 


işleminin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


XY) Xx 4 2xy ay 


X—y)? 2x —2xy #y? 


özdeşliklerini çok iyi tanımamız gerekiyor. 


Örneğin; X — 12x * 36 ifadesinin (x— 6) nin açılımı olduğunu görür görmez fark etmemiz gerekiyor. Şimdi 
aşağıda verilen ifadeleri tam kare şeklinde yazmaya çalışınız. 


2 -4x445 


X2118x481 


4x —20x425 


Köşetaşını çözmek için 2012 — x dönüşümünü yapalım. Bu durumda 2018 -20124*6-—x*6olur. 


yY2012.2018 49 Vxx 1 6)49 ve k6Xx49 
-Yix s3 |x 4 3) 2012 4 3- 2015 


1. Aşağıdaki işlemleri yapınız. 2. 2012-2007 — 2016-2003 
işleminin sonucu kaçtır? 
a) 1923 .1927 -4 sr ( 
İİ 


A) 14 B) 12 Cc) 10 D) 8 E)6 


b) 1001-1007 «9 vece, (9 
8 

c) 1234 .1232 41 ezG (p s 
k 

d) 527-519 416 cezi (9 


d. v477 479 41 


işleminde 473 — x dönüşümü yapılırsa aşağıda- 
kilerden hangisi elde edilir? 


e) 13579 -13589 4 25 yoo. (a 


A)x B)x*5 C)x110 
D)x* 15 E)x*25 


ia 


f) v102-98 —103.97 
sz6, (e 


12.10) özdeşlikler 


köşetaşı 


(«—2y)p 


ifadesinin açılımı nedir? 


açıklamalı çözüm 


İki Terimlinin Küpünün Açılımı 
Key) t3y ty? ey 
(x—y)* > xi — 3xiy #3xy? —y 


İki terimlinin kuwvetlerinin açılımını yapmanın genel yolunu sonra öğreneceğiz. Yukarıda verilen küp açılım- 
larını ezbere bilmeniz yetmeyecek, açılımı görür görmez kapalı halini de (eşitliklerin sol tarafını da) fark ede- 
bilmeniz gerekecek. 


Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 
0(X—1)5x9—3x2.1 43x12 —13-xX9 3x243x—1 


0(X12)2x943X2.243.x.227429-x9 46X24 12x48 


» (2x — 3y) > (2x)? — 3(2x)7 -(3y) * 3-(2x)(3y)? — (3y)? > 8x9 — 36x2y-(3y) * 54xy? — 27y9 


Köşetaşının Çözümü: 
(X—2y)9 > xİ — 3.x2(2y) * 3x(2y)? — (2y) 
XxX — 6XÖy * 12xy” — 8y” 


Aşağıdaki ifadelerin açılımlarını yapınız. 2. (x-2) ifadesinin açılımı yapıldığında x2 li teri- 
min katsayısı kaç olur? 
3 
a) &-5) Lt eter A)-6 B)-3  C)3 D6 E2 
3 
b) (2x—1) g8 4 ÂX9E # A XVG 4 XZZ (6 
c) (a * 2b) e eğ 
8 zi 
3 g* 8 
d) (a*1) ıt, tere 
A 
ke 
1 3 
e) (s3) |*4EE4,2E*,E (p 
X 
2 3 
n t “ 2) ç18 * ,dezl 44,29 4 ÇE (9 
3. XÖ — 12x27 4 48x—64 
g) (3x* 2y) | —X9 4 XZ) — .X8 (Gg ifadesi aşağıdakilerden hangisinin açılımıdır? 
A) (x—8) B) (x—4) C) (x*8) 
2 3 
h) © 41) 12-X124,X6-.X (e D)(x 44) E) (x—2) 


43 (ATBİ 


2.11 | özdeşlikler 


köşetaşı 


gi La 
Xx 


3,1. ifadesinin değeri kaçtır? 


olduğuna göre, x Ni 
Xx 


açıklamalı çözüm 


İki terimlinin terimleri birbirinin çarpmaya göre tersi ise, açılımında sadeleşmeler olur. 


Köşetaşında verilen ifadenin küpünü alalım. 
ELDE EDEBİLİRİZ 


3 
(5) -3İ 
XxX 
xi 5 3x2“ -3X N i 27 
*e(xiyi>öt3xyıayıy 
(4 y)*—3xy-3xy xl ayi 
*yi—-3xyx ty) öy 
* (x-y?--3yr3xy -y 
(xy)? *3x'y—3xy” -x5—y 
X-yi*3xy4-y) 2 -y 


3 1 
Xx” 4— 18 
x3 


Bir de küp açılımı düzenlenerek aşağıdaki şekle getirilebilir. 


Bu şekliyle kullanılırsa köşetaşındaki soru göz ucuyla çözülebilir. 
*Ötyi-(xty)—3xy(x ty) 
*X“-yi-(x-y)**3xy(X—y) 


1. Aşağıdaki sorularda verilenlere göre, istenen- 2. atb-7 
lerin değerini hesaplayınız. a-b-9 
a) x li 5 ise, x3 ai 7? ov olduğuna göre, a” * b” ifadesinin değeri kaçtır? 
X il yl 
A) 144 B) 152 C) 154 
D) 156 E) 160 
b) xs -6 ise 4 -? vez (9 ) ) 
Xx Xx 
1 il 3 1 
C) 2x——-3 ise, 8x5-— -? os (P. 
X x ie 
Ş 
< 
Lİ Lİ sr (9 
2x 8x3 
İR 3. X— > —— 
R e Bi iğ, - ei 86. (a 
a 
— olduğuna göre, 2x5 — ii ifadesinin değeri kaç- 
3 3 4x 
n si il R 4 ise, i * > ? ol (e tır? (İstenen ifadeyi 2 parantezine alınız.) 
b a b? a3 


A)-57 B)-59 C)-61 D)-63 E)-65 
44 cİDİ 


12.12 | özdeşlikler 


köşetaşı 


2 4x 2-1 


24x41 x3-1 


ifadesinin en sade şekli nedir? 


açıklamalı çözüm 


İki Küp Toplamı ve İki Küp Farkı 
Ötyis(xtyÖ— xy #y7) 
X-yİz(x-yEĞ tay sy?) 


Yukarıda verilen özdeşliklere göre, çarpanlarına ayrılan aşağıdaki ELDE EDEBİLİRİZ 
ifadeleri inceleyiniz. 


Ö4150X4102—-x41) 


Öry-(x*y—3xy(x ty) 


X-120- 100 4x81) 064 Yil 4 y)? — Bey 


“—8-(X—2)X2 42x44) (YO xy eyi) 
8X9 41-(2x4 1Y4xX—2x41) 


Köşetaşının Çözümü: 


X2 4x 2 1 XxX*1) | (X—-1)(X41) 


24x41 x3-1 24x41 (x YAZ 4x41) 


XT NAZ 4x4) 
24x41 (EN) 


1. Aşağıdaki verilen ifadeleri çarpanlarına ayırınız. 2 a? | b? | a? -abşb? 
i b al ab 
a) a3tbp3 (a6 # geg— zerde *- ez) (Yy ifadesinin en sade hali aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
b) a*—b3 (Çav * geg * ,es)az — ee) (6 A)a-b B)atb c)a 
D) ab E)b 
c) a5—1 (sez enli—ez) 4 
3 is 
d) a” *1 (| sez- epi sez) (9 .Ş 
2 
Ş 
e) 8a” #1 (/4e-,eXL se) (p 
3 9993 41 
f) 8a —-1 ((ses,elL—e) (9 : 9992 - 998 
: isi 5 
ği 27a - 8b3 ça ige 4 ,eXa —e) (g işleminin sonucu kaçtır? 
A) 998 B) 999 C) 1000 
h) 8a? * 27b3 Ça * ge—,eMg * e) (e D) 1001 E) 1002 


45 Bid 


12.13 | özdeşlikler 


köşetaşı 


x-y) 
ifadesinin açılımını yapınız. 


açıklamalı çözüm 


İki Terimlilerin Kuvvetlerinin Açılımı 


(X* y)" nin açılımı iki adımda yapılır. KELİME DAĞARCIĞI 


1. Adım: Açlımın birinci terimi xy dır. İkinci terimde Xx in üzeri bir 
azaltılır, y nin üzeri bir artırılır. Sonraki terimlerde bu işlem devam 
ettirilir ve son terim xy" olur. 


Bİ - NOM 
iki - terimli 
(x* y) ün açılımı yapılırken 1. adım aşağıdaki gibi gerçekleşir. TRİ - NOM 
üç - terimli 


POLİ - NOM 


yz xy yle ye xy e öy? 


2. Adım: Pascal üçgeninde n nin bulunduğu satırdaki sayılar 
sırasıyla katsayı olarak 1. adımda elde edilen terimlerin başına çok - terimli 
yazılır. POLİ - KLİNİK 


Yİ > DİY 4 öy! 4 6X2Y> 4 4xy? 4 1x9y9 çok - muayenehaneli 


-X14xİy16ÜY 1 4xyi 4 yi 


Eğer (Xx — y) ifadesinin açılımı istenseydi açılımın birinci terimi *, PASCAL ÜÇGENİ 
ikincisi —, üçüncüsü *, .... olacak şekilde terimlerin işaretleri 
değiştirilirdi. 


Köşetaşının Çözümü: 


1. adım 50 


X—yö—— >. xy xiyle öy ye xl 


1.4 6 4 1 
— Vey! — 5x3y! * 10x9y? — 10x2y9 * 5xy” — 1x9yö Mi 5 MM ia S5 1 
| 5 izi 8 | 


2. adım 


sw - 5xİ'y t 10xy2 — 10x2y3 * 5xy” — yö 


Aşağıdaki ifadelerin açılımlarını yapınız. 2. (X— 3) 


ifadesinin açılımı x in azalan kuvvetlerine göre 


5 
a) (X*y) yapıldığında baştan üçüncü terimin katsayısı 
ZE 4 208 * ,208 * BOY * BOL * ÇE (U 


? 
b) x—2y)* kaç olur? 
i | —EG * ,20L— BOL * ,26— çe (6 A) -135 B) —-96 C) 96 
c) (2atb) 
OL 4 XZE — .XVZ * X8— XU EŞ D) 135 E) 144 
d) x— 1) 5 
LX 4 94 Xit x(0Ş 
e) («41 * © * 


| 4 X—,X9 4 XV— X(p 


4 

) x-2) 3. xz19vey-17 için 
,I * ÇN28 * ALEVZ * GEZE * 9) (9 

g) (a-1) 


h) (a * 2) 


Xİ — 4xöy 4 6XxÖy? — 4xy3 4 y” 
K K — Ax A xg— Xx 
ya * çize — AZ * Axe — «(a ifadesinin değeri kaçtır? 


çÂ * MS * çi *OL * /x0L * A,xS te (e A) 22 B) 20 C) 16 D) 12 E)4 
46 pic 


2.14 | özdeşlikler 


köşetaşı 
atb—c-10 


a?4b74c2-14 


olduğuna göre, ab — ac — bc ifadesinin değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Üç Terimlinin Karesi 


e e e Açılımları henalmiz 
Bulabiliriz 


(a*b—c))-a24b?4c? 4 2ab—ac-— be) 


2 
(a-b— o)? —-a24ıb)402ı 2(-ab — ac * be) (a—b tc) açılımını 


(a— b * o(a— b * c) çarpımını 
yaparak elde edebiliriz. 


Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 


Xey—2 3x 4y2 422 4 20y—x2— yz) 


Ay— 1 4y 414 2y—x—y) 


(X#2y A) Xİ 4 4y2 41 4 2(2xy 4x $ 2y) 


Köşetaşının Çözümü: 
(atb— o ifadesinin açılımını yapalım. 


(atb—c))-a?sb?4c? 4 2(ab—ac— be) 


atb—c-10vea?*b7*c2-14 değerlerini yerine yazalım. 
102 - 14 * 2(ab—ac— be) 

86 - 2(ab — ac — bc) 

43 -ab—ac—bc 


1. Aşağıdaki üç terimli ifadelerin açılımlarını yapı- 2. atb*tc-6 
e abtactbc-10 
a)(x*iytz) (ez—aee—do9)z*y*,46*,elu olduğuna göre, a? * b? * c? ifadesinin değeri kaç- 
tır? 
b)-y-z” o Creztaelatli at ek (6 A)12 o B)15 oC)16 o D)18  E)20 
c) (a*2b tc) (Gz—ez-aeo)zıyı ar el 
— 
2 > 
d) (a * b 2c) GA xle'ğ 
Kİ 
Z 


e)(x-y-1)” (az-oez-ae)zs or4 a4 e(p 


M(asb—2)) (oesogzsdez)zs os abs e | 3. 2 1y 4272-25 
” W—yz—xz- 12 
2atb*1 (2x—Ax—zh)24 zı A4 x(g 
9 ) gra olduğuna göre, x * y —z ifadesinin pozitif değe- 
ri kaçtır? 
h) (a—3b—2) MizxıkZ za ka xe 
A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 


47 


> O O iğ 
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ÖZDEŞLİKLER 


a2—b2-(a—b)a*b) 


(a *-b)) -a? *2ab sb? 


(a—b)?-a? —2ab *b? 
(a *b)İ -a3 *3a?b * 3ab2 #b3 


(a — b)? - a” — 3a?b * 3ab?—b3 


Pascal Üçgeni 


Üçgen yardımıyla (a * b)? ve (a — b) ifadelerini açalım; 
(a * b)İ - af 4 4a3b 4 6a2b2 4 ab? 4 b* 13 3 1 


(a — b)” - a5 — Sab * 10a3b? — 10a2b3 4 Sab” — bö e 
15 10 10 5 1 


le 5 2015 Gl 


(a * b)? - (a— b)? * ab 
(a — b)? - (a * b)? — dab 


a3 -b3-(a*b)9 —3ab(a *b) 


a3 4 b -(a * ba? —ab*b?) a3 —b -(a—b) * 3abfa—b) 


a3 —b3-(a—b)a? sab tb?) 


(atb*c))-a24b24c242(ab*ac* bo) 
(atb—c))-a241b24c2 4 2(ab—ac —be) 


(a—b—c))-a24b2106212(-—ab—ac* be) 


3. 


TARAMA TESTİ 


1. 


özdeşlikler 


16a2 — 5b2 5. aveb pozitif tam sayılardır. 
ifadesinin çarpanlarına ayrılmış biçimi aşağı- a” -b”-11 
dakilerden hangisidir; olduğuna göre, 2a * b toplamının değeri kaçtır? 
A) (4a — 5b)(da * 5b) 
B) (2a — 5b)(2a * 5b) 
C) (4a — V5b)(4a * v5b) 
D) (2a — v5b)(2a * V5b) 


E) (4a — v5b)(4a — V5b) 


A)12 o B)13 C)15 D)16  E)17 


6. (8a — b)? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 9a? — Gab * b? B) 3a? — Gab * b? 
C) 9a? * Gab *b? D) 3a? * Gab * b? 
(m — 2)? —n2 2 2 
ek AŞ E) 9a* —3ab *b 
m—n—2 
olduğuna göre, m $ n değeri kaçtır? 
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 
— 
2 
Ş 
< 
1 
as-—-6 
U a 
olduğuna göre, a? e toplamı kaçtır? 
a 
1552 — 149? — 19p A)34 B)35 C)36 D)37 E)38 


olduğuna göre, p kaçtır? 


A) 6 B) 12 C) 16 D) 24 E) 96 


8. a ie 4 
a 
x> v7 ” 
olduğuna göre, a —— ifadesinin pozitif değeri 
olduğuna göre, (x — V5)(x * v5) ifadesinin değeri na “a P K 
kaçtır? kaçtır? 
A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 A) V3 B)2 c)2v3 D) 33 E)4 
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özdeşlikler 


9. 803-809 4 9 
12 aıb” | at -bi 
ifadesinin değeri kaçtır? i a O» a 
A) 808 İİ ©) 805 D) 806 E) 808 ifadesinin en sade hali aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
1 
A)ja-b B C)atb 
) eman ya 
D) a? * ab Ep — 


10. Ba? -1 


4a” 4 2a 41 
13. xXİ—5xİy # 10x9y? — 10x2y3 4 5xy” -yö-32 


if ii “ii N R isidir? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir olduğuna göre, X— y farkının değeri kaçtır? 


A)a-1 B) 2a—1 C)2at1 
D)a*1 E)2a*tat1 


A1 B)2 c)3 D)4 E)5 


karekök 


11. Oo 3asl-a 14. x#y*4z-8 
a 
1 4 y? *z>-20 
olduğuna göre, 27a* ;—. ifadesinin değeri 


a3 olduğuna göre, xy * yz * xz ifadesinin değeri 
kaçtır? kaçtır? 
A) 16 B) 20 C)24 D) 28 E) 32 A) 22 B) 24 Cc) 36 D) 40 E) 44 
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SG GU GG GG GU GU GG E 


KONU TESTİ - 1 


özdeşlikler 
2 2 
1, (a*-b)'—-(b4-1 3 
hi 5. a-Y1141 

olduğuna göre, a? —3a2 * 3a * 4 ifadesinin de- 

en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? ğeri kaçtır? 
Ge a o A) 12 B) 13 Cc) 14 D) 15 E) 16 

D)atb E)atb—1 
>. xz4- 15 
yz4*y15 


6. İki reel sayının toplamı 6, çarpımları 4 tür. 


olduğuna göre, Vxy ifadesinin değeri kaçtır? Bu iki reel sayının küpleri toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 c)4 D)6 E)8 A) 132 B) 136 Cc) 140 D) 144 E) 148 
R 
2 
5 
iz 
2 7. a— ve 
Xx —xy-40 att 
DE 
W-yea olduğuna göre, (a 4 1)? - 1 ; ifadesinin de- 
olduğuna göre, x — y nin pozitif değeri kaçtır? ğer kaçır *1) 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
A) 23 B) 24 C) 25 D) 26 E) 27 
2a— > -3 
e 8 leg 3 
olduğuna göre, 4a? * m ifadesinin değeri g*-1 8 
a 
kaçtır? olduğuna göre, x kaçtır? 
A)8 B) 9 Cc) 10 D) 11 E) 12 A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
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özdeşlikler 


9. e 13. Oatb-104c 
va 24424 (2 
4 a'tb”*c“-14 
e gay e 
SUYUN gone, xy Teplminim Meyer mag” olduğuna göre, ab — ac — bc ifadesinin değeri 
tır? kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E) 6 A) 41 B) 42 Cc)43 D) 44 E)45 


14. 1009 — 
10097 4 1010 


10. Aşağıdakilerden hangisi x9 — 1 ifadesinin çar- 


işleminin sonucu kaçtır? 
panlarından biri değildir? 


A) 1006 B)1007 C)1008 D)1009 E) 1010 


A)x—-1 B)xX2 42x41 
O) #x 41 D)x2-x41 
E)x*1 
bi 
S 
2 
$ 
15. a#—1 
a*1-0 
olduğuna göre, a? * 2 ifadesinin değeri aşağı- 
11. a ve b birer gerçel sayı ve dakilerden hangisine eşittir? 
a” — 3a”b -22 A)-a-1 B)-1 C)a Da#*1 E)1 
b? —3ab? --5 
olduğuna göre, a — b farkı kaçtır? 
A)—3 B) —1 Cc)0 D) 1 E)3 
16. m m N m2 
m —1 m #1 i m2 —m 
ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdakilerden 
12. y/11:12.13.14 41 hangisidir? 
1 2 
ifadesinin değeri kaçtır? Ayn 2) m—1 — m 41 
A)207 B)208 C)209 D)210 E)211 D)m*t1 E) 2m 
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aw moa0mo0iund nu gu dad ük 


1. 


2. 


KONU TESTİ - 1 (Çözümler) 


Paydaki ifadeyi iki kare farkından yararlanarak çar- 
panlarına ayıralım. 


(a b)? —(b 41)? (atbibi1asb-b-1) 
a*2b41 a4*2b41 
- (a4*2b 41X(a-1) 
as2b41 
-a-1 


Yanıt B 


x-4—NV15vey-4 * y15 değerlerini Vxy ifadesin- 
de yerine yazalım. 


Vey <a - v5) (4 4 15) 


(eşlenik çarpımında iki kare farkı özdeşliğinden yarar- 
lanırız.) 


Verilen birinci eşitlikten ikinci eşitlik çıkartıldığında 
X2 —xy-40 
X- yi 4 


X2 —2xy1y2-36 
(X—y)2 - 36 elde ederiz. 


Buradan x — y - 6 veya x — y - —6 olur. Pozitif 
değeri sorulduğundan x — y - 6 bulunur. 
Yanıt D 


2a — > -3 (heriki tarafın karesini alalım) 
a 
da? -2.a 4 1 eg 
2a 4a 
2 1 
4a* 4 — 5 11 bulunur. 
4a 


Yanıt D 
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özdeşlikler 


5. Verilen ifadedeki binom açılımını fark edersek 
işimiz çok kolay olur. 
HM 


——i— 
a9—3a213a*4-a3-3a213a—145 
Nm yem 


- (a—-1)945 
(verilen a değerini yerine yazalım) 
-(0141—1) 45 
- GATY 45 
-1145 
— 16 bulunur. 
Yanıt E 


Sayılar x ve y olsun. Sayıların toplamı x * y - 6 ve 
çarpımı x-y — 4 verilmiştir. 

< # yi toplamı sorulduğundan, iki küp toplamı 
özdeşliğinden yararlanalım. 


ÖtY-(X*y)—3xy(x #y) 
-69—3:4.6 
len Yanıt D 


7. a- Er 4 ifadesinde her iki tarafa da 1 ekleyelim. 


atk1- 5 -5Şimdi her iki tarafın karesini alalım. 


(a 


0-2). — 


(a 41? 


12-24 


(a 


(a*1)7 4 


Yanıt E 


8. 3 43 3 
8 


3X.343 

(8) Ni 12 
Payı 3 parantezine alalım ve paydayı iki kare farkı 
özdeşliğini kullanarak çarpanlarına ayıralım. 


a8 3 


(5 F1(8* -1) 8 
Buradan; 3“ — 1 -8 
3-9 
xz2 bulunur. 
Yanıt E 


özdeşlikler 


9. va zi -2 ifadesinde her iki tarafın karesini al- 


va 
dığımızda; 
a)? 2 , çe) si 


as241-4 
a 


a* iL -2 bulunur. 
a 


Şimdi tekrar her iki tarafın karesini alalım. 


2 1 1 
a” 42.4. —4— -4 
A a 
a? a 
a 
>. a 
a k— >2 olur 


a Yanıt B 


10.x5—1-00)7-12 
(iki kare farkı özdeşliğini kullanalım.) 
0-141) 


(iki küp toplamı ve iki küp farkı özdeşliklerinden » 


yararlanalım.) 
SA YOZEX EY YO x #1) 


Yanıt B 


11. Verilen birinci eşitlikten ikinci eşitliği çıkaralım. 

a3 —3a?b -22 

-/b3-3ab2-—5 
a3 — 3a?b —b3 *3ab? -27 düzenleyelim. 
a3 —3a?b *3ab?—b3-27 
(a-b) 3-27 
a—b-3 bulunur. 
Yanıt E 


12. Yizaa16.1641 - V208210141 


x z 209 dönüşümü 
yapalım. 


-VA- 1k 1)41 
—VX2—141 


—vVXx2 —x209 bulunur. 
Yanıt C 


13:16-208 14-15-210 


13.a*b- 10 *cifadesinde c yi diğer tarafa attığımız- 
daa*tb—c- 10 olur. Şimdi her iki tarafın karesi- 
ni alalım ve soruda verilenleri yerine yazalım. 


(a*b—c))-a24b?4c? 42 (ab—ac—be) 
102 - 14 * 2 (ab—ac— be) 
86 -2 (ab —ac—bc) 


43 -ab—ac— bc bulunur. 
Yanıt C 


14. Payı iki küp farkı özdeşliğinden yararlanarak çar- 
panlarına ayıralım. 


10093 -1 o (1009 — 110092 4-40691) 
10092 4 1010 100921070 
- 1009 —1 
- 1008 
Yanıt C 


15.a*41-(a*1Ma?—-a*1)-0ise 

a #—1 olduğuna göre, 
a?-a*1-0dır. 
Buradan; 
a>-a—1 bulunur. 
Şimdi a? * 2 ifadesinde a? - a — 1 değerini yerine 
yazalım. 
a241-a-142 

-a * 1 bulunur. 

Yanıt D 


16. Parantez içerisindeki çıkarma işlemi için payda 
eşitlenir. 


m m ), m? 
m—1 ms1) m2? -m 


(m4*1 (m-1) 


m -(m * 1 —- m(m — 1) m? 


(m—-1)(m41)  m(m—-1) 


m? #m-m #m m-(mİ) 
(TM 41) m2? 


Yanıt C 


KONU TESTİ - 2 


özdeşlikler 
1. (2m *n—-p))-(m#*n*p) 5. xz11tytz 
Bl 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden m Üy 
hangisidir? olduğuna göre, xy t xz — yz ifadesinin değeri 
A) m—2p B)m-p C)m*n kaçtır? 
D)m * 2n E)2m4n A)-32 B)-36 C)-40 D)-42 E)-45 
2a? -2 1 
2. 7 : ii 6. aveb pozitif tam sayılardır. 
*2a Pl 
2 b? —-a?-7 
olduğuna göre, a nın alabileceği en küçük de- olduğuna göre, 2b — a farkının değeri kaçtır? 
ğer kaçtır? 
A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
A) —-5 B) -V/5 Cc) v2 
D) 5 E)5 
— 
x 
5 
< 
(2,01)? — (1,99) 
4012 — (0,99 7. x2y3—1 
Iduğ öre, (xX—2)(X*4 
isikli sohucukaslr Ki göre, (Xx — 2)(x * 4) çarpımının sonucu 
A) 0,02 B) 0,2 c)2 A) -6 B) -3 c)0 D)3 E)6 
D)4 E)2,02 
a—2b-8 
e 8. xs V5-1 olduğuna göre, 
3 2 
olduğuna göre, a * 2b ifadesinin pozitif değeri XtİXtöxt2 
kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
AYS B)AB8  C)6 D) 4v5 E) 4v6 A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


55 


özdeşlikler 


9. a” -ab-20 iğ. 
ab-b?-4 
olduğuna göre, a — b farkının pozitif değeri kaç- 
tır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
14. 
10. a* a 5 
a 
olduğuna göre, a? .. ifadesinin değeri kaç- 
a 
tır? 
A)100 B)105 C)110 D)115 E)120 
ş 
Ş 
nz 
15. 
> 1 
11. a 4— -23 
a 
1 
olduğuna göre, â 5 nin pozitif değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
16. 
12. 102.106 4 4 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)102 B)103 C)104 D)105 E)106 
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GG GG GG GU 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) -t 


B)-t-2 Gİt-D 


D)t E)t42 


1-2a 


a? şa 


ki) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)a?—1 B) (a— 1)7 C) (a *1)2 
D)a? 41 E)1 
4xy? — 8x2y 
3xy3 — 12x5y 
ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
4 4 2 
A B C 
yk İ Zye öx Ky 
D) : E) ii 
yı 2x 4(y — 2x) 
x-3 
y:2 


olduğuna göre, y* — 4yx * 6y2x? — 4yx * Xx” ifa- 
desinin değeri kaçtır? 


Ai B)0 C)1 D)2 E)4 


M8 G8 Gü K 


ÖSYS SORULARI 
özdeşlikler 


vi b 5. abeNve 
i abe 
n &r aY—DİY |; ii asağidaki ğ öre, a? #b? ? 
olduğuna göre, Sİ — * ,4 ifadesi aşağıdaki- olduğuna göre, a” * b” toplamı kaçtır? 
a — 
lerden hangisine eşittir? A) 18 B) 21 ©) 25 D) 36 E) 61 
A) xy—1 B)1*xy C)1—xy EM 
D) xy E)-—xy 
(ÖSS 1991) 
6 a İ-a 
a1 a2 1 
işleminin sonucu kaçtır? 
2. xz4 A)—2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 
yz2 (ÖSS 1993) 


olduğuna göre, 
E- 5xy * 10xİy? — 10xİy? t 5xy” — yö 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A)16 Oo B)32 C)64 oD)128 E)256 


(ÖSS 1991) | 7 weysz8 
yxtxz-9 
— 
i olduğuna göre, x kaçtır? 
A 
Ş A)3 B)4 Y2 DB BE 
(ÖSS 1993) 
3. Xx, y birer gerçel sayı ve 
3xy2 *x 29 
3xy * yi - 18 
olduğuna göre, x * y kaçtır? 
fl 
YAW BW CN3 D3 E1 bi a -2y3 
” : 
KEM) olduğuna göre, (a -2) nin değeri kaçtır? 
a 
A)4 B) 6 Cc)8 D)10  E)12 
(ÖYS 1993) 
4 XxX —y2-27 
1 1 4 
* —— 
xtey Xx-y 9 


N Ni 9. Ardışık iki pozitif tek sayının kareleri farkı 120 dir. 
olduğuna göre, y aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? Bu sayılardan küçük olanı kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)7 E)8 A) 19 B) 21 C) 27 D) 29 E) 31 
(ÖYS 1991) (ÖYS 1993) 
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özdeşlikler 


10. Pozitif iki tamsayının farkı 5, çarpımları 24 ise 
küpleri farkı kaçtır? 


A) 485 B) 460 C)420 D)385 E)360 
(ÖYS 1993) 
298” - 98? | - 200-392 
11. (228? - 98? )- 200-392 — 16 
2a 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)5 B) 15 C)25 D)35 E)45 
(ÖSS 1994) 
12. ae EE 


olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 


1 1 1 1 
A) —1 Bi G) | ) E) a 
) 2 ) 3 ) 4 5 


(ÖYS 1994) 


a? -b? 
(a - b) 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


13.a-1* b olduğuna göre, ün b türünden 


1 


Cc) 
14 2b 


A)1-b B) 1 * 2b 


D) b E) b 


(ÖSS 1996) 


1 


14. 34 41-a olduğuna göre, 


karekök 


16. 


1 


kalıba) 
E 


32-1 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)a2 Ba Ca DI EZ 
a a 
(ÖSS 1996) 
10 — ” 
15. ii olduğuna göre, 
(X—5) 43(X—5)7 4 3(x—5) 41 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 27 27 —-4 — 
A) —m B) — — Ek — 
) 27 ) 4 © 2 D) 27 7 27 
(ÖYS 1996) 
İŞ 
—4ş—z 
a b 
a? 4b?-24 
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17. 


olduğuna göre, a.b çarpımı aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 


A)6 B)8 C 10 D)12 E)14 
(ÖSS 1997) 
a<b olmak üzere, 
sa | sa 3 
—24— 4 — 
gb g9 şa 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


B)51'P 42 GC) 
E)5P 5 
(ÖYS 1997) 


A) 59.2 
D) 5P 4 59 


özdeşlikler 


a3 4bi il 
18. 2) 22. Kareleri farkı 6 olan a ve b sayılarının her birinden 
(a-b) tab 2 çıkarılırsa, yeni sayıların kareleri farkı 18 olmak- 


tadır. 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- Ni 
Buna göre, a t b toplamı kaçtır? 


den hangisidir? 


A) 2ıb2 B) 2. p2 C)asb A)—-6 B) —3 Cc) —2 D)3 E)6 
D)a-b E)-a tb (ÖSS 1999) 
(ÖSS 1998) 
19. a—b-b—cz-5 
2, ,2 2 b y j-y 
olduğuna göre, a” tc" — 2b' işleminin sonucu 23. xy ETİ 
kaçtır? m m 


Apel a C)40 DJ - E) 30 ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
(ÖSS 1998) den hangisidir? 

A) B) 2x C) 2y D)-2x E)-2y 

(ÖSS 1999 ipt.) 


3 
S 
5S 
Şİ 
nz 
20. O 3x4-1-10 
3x > 
BARA 24.  — 
olduğuna göre, ör işleminin sonucu kaçtır? 1-aİsa? 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
A) 95 B) 96 C) 97 D) 98 E) 99 den hangisidir? 
(ÖYS 1998) A) 2a B)a #1 o) a-1 
D)a? -1 E)a? #1 
(ÖSS 1999) 
21. a>0, b>0 
1 1 25. atbz1 
—41—-2 
a b ai kbi- z 
a? b? -12 Iduğ > b kactır? 
olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? < 2 LAL 
1 3 1 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 87i GeT; ©z D) 1 E)2 
(ÖYS 1998) (ÖSS 2001) 
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özdeşlikler 


26.x>0,a-2* olduğuna göre, 


4X1 —-4 
2x1 -2 
ifadesinin a türünden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 2(a * 1) B)2a*3 C) 3(a—2) 
D)3a-2 E)3(a t2) 
(ÖSS 2001) 


© -y)x2 #xysy?) 
vey) Z a) 
x Yy 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


27. 


A) xy B)x*y C)x-y 
X— * 
— | —* 
xty x—Y 
(ÖSS 2003) 
S 
Şİ 
ng 
ANE RM EL ML 
3 3 9 3 
olduğuna göre, k kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 
(ÖSS 2004) 
x —1 
29 1 
(1221) 
x x 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)1 B) x C)x 


D) x E) Xx 


(ÖSS 2004) 
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30.x<0<y olmak üzere, 
x *2İxy)4y? 
İy—xİ 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)xty B)x-y C)—x*y 
D)-x—y E) xy 
(ÖSS 2004) 
31. peş g ik SK 
DEK Kp 2g 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)1 B) 2* o2* 
D) 2-7 E)2>X42* 
(ÖSS 2005) 
af a bf b 
—1 1 
32. ee İnler 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
Aa B) b C)atb 
D)1 E) —1 
(ÖSS 2005) 
33, Oo 37-3” 
(85 41/85 -1) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B) 9 C3* D3'? Ey3'5 
(ÖSS 20061) 


özdeşlikler 


34. a A 38. Oatbso-A 
a—b—c-B 
Ml lik ii olduğuna göre, A? — B? ifadesi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 
A)(Y*3)(Y—1) B)(Yy*3)(Y-—2) A) 4a(b * c) B) 4b(a * c) C) 2c(a * b) 
©) Yt 1)y—3) D) (Y- 1Yy—2) D) 2a(b — c) E) 2b(a — c) 
E) Y- 1)y—3) (ÖSS 2009 1) 
(ÖSS 20061) 
35. 37X-23X'X 3?” 


39. (a*1) -(a—-1) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


32 —3XY 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -3 B)3* 43” o)14317* Aja B) 2a C)3a D) 4a E) 5a 
D)1-3**X pa (YGS 2010) 
(ÖSS 20071) 
Ş 
nz 
1 >y 
——x 2 40. zi 
36. XX X gö ay 2 
XX? 1-2x4x2 
. Za olduğuna göre, (x * y” ifadesinin değeri kaçtır? 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? A)2 B)4 C)1 DE E) 2 
1 X 1 1 1—x 
A B C D E 
) 2 )5 x Iz x eye a (YGS 2011) 
(ÖSS 2007 Il) 
37 e 8-4 41. Birbirinden farklı a ve b sayıları için 
2x2 45x 2x2 43x-5 a? b? 


— -— -b-a 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- b a 


den hangisidir? . N a b . — e 
olduğuna göre, 5 -— ifadesinin değeri kaçtır? 
a 


AL Bh — © D)x E)x#1 
Xx S5 14Xx A)-2 B) —1 c)0 D)1 E)4 


(ÖSS 2007 Il) (YGS 2011) 
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özdeşlikler 


42. x—2y-3 olduğuna göre, 46. a ve b birer gerçel sayı olmak üzere, 
XX #4y?—4xy—2y4x—3 a>—a-b?-b 
ifadesinin değeri kaçtır? a.b--1 
A)4 B)5 c) 8 D)9 E) 15 olduğuna göre, a2 sb? toplamı kaçtır? 
(LYS 2011) A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 


(YGS 2013) 


43. x ve y birer gerçel sayı olmak üzere, 


X 3x2y -3 
Y -8y” eti 
GSİMİKİŞY MaRlIY 47.a, b pozitif tam sayılar, p bir asal sayı ve 
Buna göre, x — y farkı kaçtır? i 18 
a —-b -p 
vu e 4 Diez El olduğuna göre, a? * b? toplamının p türünden 
(LYS 2011) eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) p*1 B) p*3 c) p*t-2 
2 2 
& D) 2p-1 E) 2p41 
Ee 2 3 
A 
44. x ve y pozitif gerçel sayıları için ES (LYS 2013) 
xyz5 
XL 4 y? - 15 
olduğuna göre, <* y? ifadesinin değeri kaçtır? 
A)40 oB)45 C)50 D)60 E)75 
(LYS 2012) 
48. x ve y pozitif gerçel sayıları için 
Yİ 
xy ayak vx 
45. x ve y birer gerçel sayı olmak üzere, 
Z2- 4y-—7 eşitliği sağlanıyor. 
— — Xx 
; wi Ni Buna göre, — oranı kaçtır? 
olduğuna göre, x * y toplamı kaçtır? y 
4 5 9 1 
A)3 B)4 C)5 D) — E)— A)4 B)2 C)1 D)— E)— 
) ) ) ) ) ) ) ) ) : ) > 
(LYS 2012) (YGS 2017) 


Mele 'MoMıM- oje ği 
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MERE 
BÖLÜM ? 


Polinomlar 


KÖŞETAŞI 


1. 


KAZANIMLAR 


Reel katsayılı polinomları tanır. 

Polinomlarda derece, katsayı, sabit terim ve katsayılar toplamı ifadelerini kavrar. 
Sabit polinom ile sıfır polinomu kavrar. 

Fonksiyonlardaki tüm kuralların polinomlar için de geçerli olduğunu kavrar. 

Bir polinomun katsayılar toplamını ve sabit terimini bulur. 

Polinomlarda toplama, çıkarma ve çarpma işlemlerini yapar. 

Polinomlarda çarpma işlemi yaparken derecesi verilen terimin katsayısını bulur. 
İki polinomun toplamı, farkı ve çarpımının derecesini bulur. 

Polinomların özdeşliğini kavrar. 


Polinom özdeşliği yardımıyla verilen rasyonel ifadeyi basit kesirlerine ayırır. 


. Polinomların EBOB ve EKOK unu bulur. 


31 polinomlar 


köşetaşı 


6 
P(x) 2x4 4Y5xn —1 


fonksiyonu bir polinom olduğuna göre, n kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Polinomun Tanımı 


PO)zax'ta x"İt.. taxXltaxta 
n n— 2 1 


1 0 


biçiminde bir fonksiyonda x in üsleri (0, 1, ... n) doğal sayı, x in katsayıları (ag, Aşı a,) reel sayı ise, P 
fonksiyonu bir polinomdur. Polinomlar genellikle P, O, T, K, R, ... gibi büyük harflerle isimlendirilir. 


Örnek: Aşağıdaki fonksiyonların polinom olup olmadığını belirleyelim. 


P(x) 2x9 — 5x * 1 polinomdur. 


90) < — 5x—2 polinom değildir. Çünkü o -x2 olduğundan x in üssü doğal sayı değildir. 
Xx 


1 
Pa 
1 
TO) 3x — 5x * 1 polinom değildir. Çünkü VX > x2 olduğundan x'in üssü doğal sayı değildir. 
K(x) > V2x —x * 1 polinomdur. 
Köşetaşının Çözümü: 
P(X) fonksiyonunda terimlerin katsayıları olan 2, V5 ve —1 reel sayıdır, bundan dolayı sıkıntı yoktur. Ancak 


ei 6. ii Si : 
x in üsleri olan n — 4 ve— ifadelerinin doğal sayı olması gerekir. 
n 


n — 4 ifadesini doğal sayı yapan n değerleri 4 ve 4 ten büyük doğal sayılardır. 


> ifadesini doğal sayı yapan n değerleri 1, 2, 3 ve 6 dır. 


n—4 ve > ifadelerinin ikisini birden doğal sayı yapan değer sadece 6 dır. 


1. Aşağıdaki fonksiyonların polinom olup olmadı- 2. n bir doğal sayı olmak üzere 
ğını belirleyiniz. Polinom olanlar için / işareti- 8 
ni, olmayanlar için X işaretini kullanınız. PO) 2x3 xn 44 
ifadesi bir polinom ise, n'nin alabileceği değer- 
a) Px):v2x14 / (U lerin toplamı kaçtır? 
b) 00)-v2x14 / (6 A)10 o B)12 C)14 D)15  E)16 
c) TO) 4x - v2 ,4ş 
2 
2 N 
d) NA / (9 $ 
e) Re) x-7 x (e 
n-4 
0 SOY 27x41 /© 3. P(x) —(m— 2x > —2x 
g) Vo) :-—5 X (g ifadesi bir polinom olduğuna göre, m tn top- 
> e lamı kaçtır? 
h) YO): v3 xX— —xi-v2 / (e 
2 A)—-4 B) -2 c)0 D)2 E)4 
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32 | polinomlar 


köşetaşı 


PO) > (m—1)x'“İ#2x#m4n 


polinomunun derecesi 3, baş katsayısı 8 olduğuna göre sabit terimi kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Polinomun Temel Elemanları 
Polinomun Derecesi: x'lerin üslerinin en büyüğü polinomun derecesidir. 
Baş Katsayısı: En büyük üsse sahip x in katsayısıdır. 
Baş Katsayılar Toplamı: Terimlerin katsayılarının toplamıdır. 
Sabit Terim: x'siz terimdir, başka bir ifadeyle xX'ın katsayısıdır. 
Örnek: P(x) Tİ —5x2—3x49 polinomunun 

derecesi: 4 

baş katsayısı: 7 

katsayılar toplamı: 7—5—34*9-8 

sabit terimi: 9 
Köşetaşının Çözümü: 
P() > (m— 1x0 *2x*m*n polinomunun 


derecesi:n—4-3 > n-7 


baş katsayısı: m—1-8 > m-9 


sabit terimi: m*n—9* 7 16 


Aşağıda verilen polinomların sırasıyla derece- | 2. P(X) (a t2)XxP—52 42atb 
lerini, baş katsayılarını, katsayılar toplamını ve 


sabit terimlerini bulunuz polinomunun baş katsayısı 3, sabit terimi 10 ol- 


duğuna göre derecesi kaçtır? 
a) POJ22x'—5x—1 


L'0'1-'L (y A)5 B) 6 C)7 D)8 E) 9 
Şi 2 
b) 00) 2x —x t2 ZİLİ (6 
- Ey2 
BİA) mk 2'0'e-'e 
— 3 4 
d) S(X)-x—2x143x zzc(eğ 
Ri 
— 5 a 
SE Mele 0Z'e't (PE 
> 3, ,2 
fh UÇ) :2—3xX *x 09'5'z (0 
g) Vo) 25x11 3. PO) 22-7 -msn 
zziv a polinomunun katsayıları toplamı 7 * n olduğuna 
-1— e göre, m kaçtır? 
h) YO) 21—x ı— '1—'z 'g (e 


A)—-12 o B)-9 C)-6 D)-3 BO 
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33 | polinomlar 


köşetaşı 


P(©) << (mM—1)x*m42 
O <(m*n)?*p-4 
polinomları veriliyor. 


P sabit polinom, O sıfır polinomu olduğuna göre n t p toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Sabit Polinom ve Sıfır Polinomu 
Sabit polinom: P(X) polinomunun Xx'li terimi yoksa ve sabit terimi de sıfırdan farklıysa sabit polinomdur. 
Örnekler: P(x) & 5 
090) -—1 
Tw) 22 
Sıfır Polinomu: P(X) - 0 polinomudur. Sıfıra eşit olan sabit polinomdur. 


Köşetaşının Çözümü: 
P(x) < (m— 1)x*m $2 sabit polinom ise, x'li terimi olmamalıdır. Bunun için de x in katsayısı sıfır olmalıdır. 


m—1z0 X>mz1 


09(0) < (m * nh? *p—4-(1*t n)x2 *p—4s1fır polinomu ise, tüm katsayıları sıfır olmalıdır. 


14n—-05n——1 
n*-p-3 
p-4-0>p-4 


Not: Sabit polinomda x'in katsayıları sıfır; sıfır polinomunda tüm katsayılar sıfırdır. 


1. Aşağıdaki polinomlar sabit polinom olduğuna 3. P(x) (m*tn—6)xX*m—n-2 


göre; a, b, c değerlerini bulunuz. fonksiyonu sıfır polinomu olduğuna göre, n kaç- 


a) P()-(a—-2)2-(b11)x42 tır? 
ei A-2  B- 0 D1 Ez? 
b) O(x)-(a*4)x9—(b—1)2-cx13 
0-9',-dg'y--e(g 
c) Ro)zaX—bxta*2 
—-g'z-e(e 


2. Aşağıdaki polinomlar sıfır polinomu olduğuna 
göre, a, b, c değerlerini bulunuz. 


karekök 


Xx —bxt4x1c-5 
€—--9'(—-g'y-e(9 


a) Po) Ni 


b) OG) ax —5x2*bx*c—a 
5-9'0-4'c-e(g | 4. O) > (a—-5)x7/ *(b #12 tatb 


sabit polinom olduğuna göre, a * b toplamı kaç- 


c) ROJ) > (a—4)x9—(b*1)xta*sb*c tır? 


45-9'y-g'gz-e(e A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
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EZE polinomlar 


köşetaşı 


PO) 2x2 —-3x41 
O0(Xx—2)-3x—5 
olduğuna göre, P(5) * 0(5) toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Polinom Bir Fonksiyondur 
Fonksiyonlardaki tüm kurallar polinomlar için de geçerlidir. Şimdi köşetaşına bakalım. 
P(5) 252 -3.541-11 
x yerine 5 yazarak O(5) bulunamaz. x - 5 için 0(5— 2) -3.5—5 > O0f(3) - 10 dur. Görüldüğü üzere, 0(3) 


ün değeri bulunur. O(x — 2) de x yerine ne yazarsak O(5) elde edilir diye sormalıyız. x—2-5 > x- için 
O(5) elde edilir. 


xz7 için 0(7—2)-3-7—5- > 0(5)-16 
P(5) * O(5) — 11 * 16-27 


Not: Her fonksiyon kuralı bir özdeşliktir. Özdeşliklerde x yerine ne yazılırsa yazılsın eşitlik sağlanacağından 
x'in yerine en uygun değerleri koyabilen soruları çözecektir. 


Aşağıdaki sorularda verilenlere göre istenen de- 2. P(x 4 1) 5 2 —x 
ğeri hesaplayınız. OM-1)2x42 
a) P(Xx—2)-3x-1ise, P(6)-? L (y olduğuna göre, P(4) * 0(4) toplamı kaçtır? 
A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 
b) 00x43) - 2x * 5 ise, 0(0)? Ni (6 
c) İZ) - 3x * 1 ise, R(7)2? : G 
R 
Ş 
d) S(3x)-x— 1ise, S(12)-? cı (E$ 
S 
e) T(2x—1)-3x*4ise, T(9)-? e (p 
f) U(X—1)2x13ise, uz )-2 er (9 
yg 
g) V(2x43)-x*3ise, V(10)-? (| 3 PX —1)Xx #5Xx—1 
olduğuna göre, P(9) kaçtır? 
h) Yx 41) XxX —x 41 ise, Y2)-7? ez (e A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 
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KAN polinomlar 


köşetaşı 


PO) 52Ö-4x17 


olduğuna göre, P(x * 1) in katsayılar toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Sabit Terimi ve Katsayılar Toplamını Bulma 


P(x) ak tb toltdxte gibi rastgele alınan bir polinomda x yerine 1 yazıldığında katsayılar toplamı, 
0 yazıldığında sabit terim elde edilir. 


xZf1için P(1)5a1'4b.194c.124d14e 
-atb*tc*tdte 
xz0Oiçin P(0)-a0*'*b.0394c074d0te 


-e 


Dikkat edilmesi gereken şudur: P(1), P(x) polinomunun katsayılar toplamıdır; P(x) ten türetilen P(x — 1), P(x * 1), 
P(x * 3), ... gibi polinomların katsayılar toplamı değildir. Hangi polinomun katsayılar toplamı isteniyorsa onda x 
yerine 1 yazılır. Örneğin P(x * 1) in katsayılar toplamı P(2); sabit terimi P(1) dir. 


Köşetaşının Çözümü: 
P(x $ 1) in katsayılar toplamı P(2) dir. 


PO) >2xİ-—x41 2. P(x—1)in sabit terimi 3, O(x * 1) in katsayılar top- 
OK 112-5 lamı 7 dir. 
TX—-2)-2x47 


olduğuna göre, aşağıdaki polinomların katsayı- 


P(x — 2)-0(4x — 2) çarpımının sonucunda elde 
edilen polinomun katsayılar toplamı kaçtır? 


lar toplamı ile sabit terimini bulunuz. A)4 B) 10 Cc) 21 D) 24 E) 52 
a) PXx-2) v9—'Iz (uy 
b) 96) oL 'oz (6 

is 
c) Tx *1) v4 

ai 

Ş 
d) PO) * 06) vr 'el (9 
e) PXx—1)-T(x) e— 'e- (p 
fp Ox1t3) el 's, (9 

3. P(X—1)5x2—x*a polinomu veriliyor. 
g) P—-O0*1O) t— '6— (g P(x * 2) nin sabit terimi 5 olduğuna göre, a kaç- 
tır? 

h) P(x *2)—0fJT09İ Ge '» (e A) -2 B) —1 Cc)0 D) 1 E)2 
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köşetaşı 


PO) 5X2 —x41 


00):2x—1 


polinomlar 


olduğuna göre, P(x * 1) — 0(3x) işleminin sonucunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Polinomlarda Toplama ve Çıkarma 


Polinomlarda toplama veya çıkarma yapılırken eşit dereceli terimlerin katsayıları toplanır veya çıkarılır. 
Fonksiyonlardaki işlemler polinomlar için de geçerli olduğundan önce P(x * 1) ve (3x) polinomlarını bula- 


lım. 
PAY x* 12 —-(41)41 
-X242Xx41—x—141 
2 


—X 11X11 


0(3x) < 2.(3x)—1-6x—1 


P(x * 1)— 0(3x) 2 (2 4x4 1)—(6x—1) 


-X24x11—6x41 


-xX—-5x12 


P(x) 2x2 — 2x 
O) 22 4x-2 
T(X)23x—1 


olduğuna göre, aşağıdaki işlemlerin sonucunda 
elde edilen polinomları bulunuz. 


a) Px«—1)— 00) G4xeL— Xx (y 


b) P(x) * 06) * TE) xz (6 
c) P(3x) * 2:00) 6—X2t XY 
d) P(2x) — TEZ) LZ (e 
e) Ox *1)— PO) | 4 X— Xx (p 
TOZ -2)4 (2x) y —Xv — xe, (9 
g) X — PO) E—XZ 4 .X€ (9 


h) P(TÇ9)) — ©) Gs-Xg-,Xx (e 


karekök 


2. 


P(x) > Xx —x43 
0(X):2x—1 
olduğuna göre, P(x * 1) * O(x) — P(1) işleminin 
sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 43x—1 
C) XX 42x-2 


B)2x2-x43 
D)X2—-3x*45 
E)X)—5x41 


X#14PO)2xX—x42 
olduğuna göre, P(x) aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A) (x*1? 
DD) -x41 


B)(x- 1? GC) -4 
E)x? 4 2x-2 


LAİB| 


3.7 


polinomlar 


köşetaşı 


P(X):2x*3 
0(0X)2x—1 


olduğuna göre, P(x): 0(3x2) çarpımının sonucunda elde edilen polinomun Xx li teriminin katsayısı 
kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Polinomlarda Çarpma 
Bu kitabın çarpanlara ayırma bölümünde çarpma işlemi anlatılmıştı. Çarpmanın toplama işlemi üzerine da- 


ğılma özelliğinden yararlanılır. 
AYNI ŞEYLER 
Köşetaşının Çözümü: 


O3Xİ) > 3x7 — 1 
P() * 00) > (P *O() 


P()-0(3x2) -(2x13) (3x2 — 1) P(x) — O(x) > (P— ©) 
ei P() - 0) < (P- 0)04) 


-6x3—2x19x2—-3 


-6Xx319x2—2x—3 


Bu işlemin sonucunda Xx li terimin katsayısı 9 dur. Çarpılan polinomların birbiriyle çarpılmayan terimi kalma- 
malı. Buna göre, üç terimi olan bir polinom ile dört terimi olan bir polinom çarpılırken 12 çarpma işlemi yapılır. 


1. P() > 2x—1 2 İ—2xİ 4X2 -4x43)0Ö— 2x2 4 5x—2) 
Ox) > Xx 42x-3 işlemi yapılırsa x”lü terimin katsayısı kaç olur? 
TW) 25 


A) 16 B) 17 Cc) 18 D) 19 E) 20 
olduğuna göre, aşağıdaki işlemlerin sonucunda (Herhalde tüm çarpmayı yapmadınız) 


elde edilen polinomları bulunuz. 


a) P-06) 12 -X8) * X6 (yu 
b) (0-7) zı Xal (6 
c) Px- 17-06) E 4 XV— XOL— .X8 4 X8 4 

Ş 
d) PW)-0X* 1) GL * X0V— XGL # X01 (e 
e) (P.0-T)(x) X— X14 2 (Pp 

3. PO) İÖ Xİ 4Xx41 

f PE) -O(2x) GAXZI—- XX 0 O) 5X2 42x43 


polinomları veriliyor. 


g) P(2)-0(2x—1) SL —XOL * ,XŞ (g9 (P- 0)(x) polinomunun terim sayısı m, derecesi 
n olduğuna göre m * n kaçtır? 


h) PTO) 0) E4X8— XE 4 XZ (e A) 13 B) 15 C) 17 D) 19 E) 21 
70 ETA) 


EXE polinomlar 


P(X) polinomunun derecesi 3, O(x) polinomunun derecesi 5 tir. 


köşetaşı 


Buna göre, P«)-p2 * 0()J polinomunun derecesi kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Polinomların Derecesini Bulma 


1. Polinomlarda toplama veya çıkarma yapılırken eşit dereceli te- e 
rimlerin katsayıları toplanıp çıkarıldığından derecede değişme ol- İSTİSNA DURUMLAR 
maz. Elde edilen polinomun derecesi, yüksek dereceli polinomun 
derecesine eşit olur. 1. Eşit dereceli polinomların baş 


. İki polinom çarpıldığında ortaya çıkan polinomun derecesi polinom- katsayıları, zıt işaretli ve mutlak 
değerce birbirine eşitse toplam- 


ların dereceleri toplamına eşittir. an doha dasik dereceli bipali 


. İki polinomun bileşkesi olan polinomun derecesi polinomların nom olur. 
derecelerinin çarpımına eşittir. 


2. Sıfır polinomu çarpmada yutan 
P(0(x)) < (Po 0)(x) olup P ile O nun bileşkesidir. 


elemandır. 


Not: P(x) polinomunun derecesi der|P(x)| ile gösterilir. 
Not: Yukarıdaki kuralları kendiniz çıkarabilirsiniz. En sade şekli ile M(x) - X ve NO) > x gibi iki polinom 
düşünün. 

(MN) 4x2 derecesi: 3 

(MN) İz derecesi: 5 

M(NO9)) > (2)? > xö derecesi: 6 
Köşetaşının Çözümü: 
Pİ) polinomu P(X) ile x polinomunun bileşkesidir. Bundan dolayı derecesi 3-4 - 12 dir. 


24 94) polinomu Ofx) ile x polinomunun toplamıdır. Derecesi büyük olan ©(X) olduğundan toplamın dere- 
cesi 5 tir. 


PO). gi * 009) polinomu PÇİ) ile pe * 00 polinomlarının çarpımıdır, bundan dolayı derecesi 12 * 5 - 17 dir. 


der/P(x)1 > 4 2. P(x” #4) polinomunun derecesi 20 olduğuna gö- 
derl0(0) < 3 re P(x) in derecesi kaçtır? 
derfT(x)) - 2 A)3 B)4 C)5 D) 15 E) 16 


olduğuna göre, aşağıdaki polinomların derece- 
lerini bulunuz. 


a) Pİ) * Ol) ve (u 

b) PG)-TE) sz (6Ş 

c) PO) * 00) * TO) VOŞ 

d) TPO)-O) oz (e 

e) Pİfx) LL (p | 3. derlP(x)l < 3 * der/0ol 

) PE) -O(2x) v b derP(2)- 0) < 21 

g) -Pçö) ?L (a olduğuna göre, P(x) in derecesi kaçtır? 

h) (Po GoT)O) g (e A)3 B)4 C)6 D)8 E) 12 
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3-9 | polinomlar 


köşetaşı 


X tax—5-(X*1)bx *c) 


olduğuna göre, a tb * c toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Polinomların Özdeşliği 
İki polinom birbirine özdeş ise, eşit dereceli terimlerin katsayıları birbirine eşittir. 
Örnek: 

MX — (0 4 4)xX—p—523X7 47x41 


eşitliği verilsin. Bu durumda karşılıklı katsayılar birbirine eşit alınır. 


m-3 
—n*4)27 > n—-4-7 >nz-11 
—p-5-1 > p--6 

Köşetaşının Çözümü: 

Xx tax—5-(X1 1)bx *c) 
XX tax—5-bx #cx*#bx4c 
XX 4ax—5-bx2 *(b*to)xtc 


atb*tc--8 


btc-a > 1—-5-a > a-—4 


Bir de x silahını kullanarak çözelim. 


x-—1 için 1—a—5-0>a-—4 


as-b*tc--8 


xz-1için 1—-4—5-2.(b4c)>b4c-—-4 


1. Aşağıdaki özdeşliklerde a, b, c bilinmeyenlerini | 2, bl tcz(21x—2)X—a) 
bulunuz. ” R 
2 2 olduğuna göre, a-b-c çarpımı kaçtır? 
a)(a—2)XX —(b12)X1*c—4-x —7/x*1 
9—', 'g (6 A)24 B) 27 c)30 D) 32 E) 36 
b)axX—bx14x—-c1154X2-x41 
Lz'oÇ 
c)(a*3)7—-bx1x*426-X-6 
sos 
d) (a—-4k-5-b24c z 
-'0'? (Pp 
2 z 
e) (a—5)xX'*bxtc-5-0 3. PO) > (X*a) 
e-'L '2- O > 
Yal-2x4bx*c12-3 Mr e 
05» (a polinomları veriliyor. 
g) X—7xtaz (x— 1bx *c) P(X) e 009) olduğuna göre, 4(a — b) kaçtır? 
s'g'e (e A) -1 B)-2 C)-3 DA E)- 


ya 


3.10 polinomlar 


köşetaşı 


2x46 A B 
5 4 
Xx —3x42 X-1 x-2 


olduğuna göre, A ve B değerlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
Basit Kesirlere Ayırma 


Polinomların özdeşliği kullanılarak bazı kesirleri basit kesirlerin toplamı şeklinde yazabiliriz. Toplam sembolü 
ve integral gibi konularda bu yönteme ihtiyaç duyulduğundan bu aşamada kavranmasında fayda vardır. 


Köşetaşının Çözümü: 


2x46 A B 


X2 -3x42 X—1 Xx-2 
(X-2) (x-1) 


2x6 Ax—2A -Bx-B 
(XY 2) (Xx 2) 


2xt6-AxtBx—2A-B özdeşiki polinom 


A*B-2 
—2A-B-6 


—-A-8 > A-—8 
A-—8için—8*B-2 5 B-10 


Bu köşetaşının pratik yolu için Karekök Yayınları, Matematik 3 kitabının 93. sayfasına bakınız. 


1. Aşağıdaki özdeşliklerde A ve B yi bulunuz. 3. 6 A, B 
xX2-3x X Xx-3 
4 A B > ” 
a) — 5 EE £ e - olduğuna göre, A * 5B kaçtır? 
Bi 8 A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 10 
Xx45 A B 
b) 3 X-1 i x-3 
X0—4x43 ? 'e- (g 
2x—-8 A B 
- 2x4 & 
Xx 42x—4 X— X* z-'2 (eş 
Ş 
2. Aşağıdaki kesirleri basit kesirlerin toplamı biçi- ii 


minde yazınız. 
8 L—-X #—X 


a) 3 j g ge © 

la EN 3x 41 A B 

X2 -4x43 X-1 x-3 

b) 2x41 ctXE, &—Xc 

x2 1 | € (a olduğuna göre, (A, B) ikilisi aşağıdakilerden han- 

gisidir? 

2 Sa He pi X A) G2, 5) B) (2,—5) C) 5, -2) 
2 z z (e 

in D) (5, 2) E) (2,5) 
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3.115 polinomlar 


P(x) > 2x — 2x, 00)» 4x-2 ROJ: Xx 4 2x-3 


köşetaşı 


polinomlarının EKOK ve EBOB unu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Polinomların EKOK u ve EBOB unu Bulma 


Sayıların EKOK (en küçük ortak kat) ve EBOB unu (en büyük ortak bölen) nasıl buluyorsak polinomların 
EKOK ve EBOB unu bulurken de aynı işlemleri yapabiliriz. 

Şimdi verilen polinomları çarpanlarına ayıralım, ortak çarpanların en küçük üslülerini EBOB larına, en büyük 
üslülerini de EKOK larına yazalım. 

P(x) 2 2x7 —2x-2.Xx(X—1) 


00) X2 4x2 (X42)1X—1) 
RO): X2 42x-32(X13)X-—1) 
Buradan; EBOB (P(x), 0(X), RO) < (X— 1) 
EKOK (P(x), O(x), ROJ 2 2-x:(X— 1): # 2)-(x * 3) bulunur. 


Aşağıdaki polinomların EBOB u ve EKOK unu 2. PO) < xi 
bulunuz. N 
olduğuna göre, EKOK (P(x), P(x)) aşağıdakiler- 


Baki 
a) PO) 2x 0(0)2x11 den hangisidir? 


(24 X) (4 # XE) (4 — xe) 'L—xe (uy ii “0 ii i ij 
b) PO) -x, 06) > 
(0-9) 4(2-X) (4 4X)'L ex (6 
c) PO) 2x-1,00)2x11 
(2-X) XX 
d) P(x) 2x—2,00)-x2-4 ş 
(6-0) e-xe$ 
e) P(x) 2x2—2x-3,0(X)2(x-3)? 
v—'x'2-Xx (p 
f) PO) Xx, 0) > Xx —2x 
4x) (4—x)' (9 
GİPGi- -x- 3 Göğe mi 3. P)zxX2 tx O) 22 -x ve ROJ 32x41 
polinomlarının EBOB u aşağıdakilerden hangi- 
px (a sidir? 
h) PO) 9X2 —-1,00)23X7*5x-—2 A)1 B)x C)x—1 
((4)x'1 (e D)x*1 E)X 41 


74 LETA| 


TARAMA TESTİ 
polinomlar 


6 
1. P(x) — 2x2 -Axm 41 4. PO) :x11 
Ox *1)5xX—1 


polinomunun derecesi en çok kaç olabilir? 
olduğuna göre, P(4) * 0(1) toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
2) 
2. AN şe 
MM ee Xx 5. P(x *1)5xX4x-m41 
fonksiyonu polinom olduğuna göre, m tn top- & polinomunun katsayılar toplamı 4 olduğuna 
lamı kaçtır? iŞ göre, m kaçtır? 
A 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 S A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 
6. PO) XxX 41 
olduğuna göre, P(2x) — 3P(x) polinomu aşağı- 
3. PO) x(mM*42)xX-m*44 dakilerden hangisidir? 
polinomu sabit polinom ise, m kaçtır? A) X-3 B) 2-2 C) 2x2 —1 
A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 D)2x2 41 E)2xX2 43 
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polinomlar 


2x-1 A B 
4,8 2 Ni Ni 
7. İ—3x5 4 2x- 102 —4x—2) 10. Be yp 4) 
çarpımı yapılırsa x lü terimin katsayısı kaç olur? olduğuna göre, A * B toplamı kaçtır? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 A) 0 B)1 c)2 D)3 E)4 
11. P(x) > xX —x ve 


8. P(X) 2 12x541, 00)>x 
Of) E X02 #x—2) 


k 


olduğuna göre, 3P(x) — apl) polinomunun : 


S 
derecesi kaçtır? 5 polinomlarının OBEB i aşağıdakilerden hangi- 
di sidir? 
A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 
A)x B) x2 C)x-1 
Dx —-1 E)x2 —x 
9. (2-m)x9-nt1-xX-(p-1x43 
olduğuna göre, m *p * n toplamı kaçtır? 
A)O0 B) 1 Cc)2 D)3 E)4 
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ii ii ii Si Si li li li ii 


KONU TESTİ - 1 


polinomlar 
1. PO) 2x*41,00)2x-1,R0)5xX 5. PO) x(mM—3)x-m*n—5 
olduğuna göre, P(x) -0(x) — R(x) polinomu aşağı- polinomu sıfır polinomu olduğuna göre, m *n 
dakilerden hangisidir? toplamı kaçtır? 
A)—x—1 B) —1 6)x—1 A) 7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 
D)1-x E)1—x—x2 
4m -7 6. PO)2x41 
2. P(x)--2x'-1 


olduğuna göre, derf5-P(4x9)1 değeri kaçtır? 
ifadesini polinom yapan m değerleri toplamı 


A)1 B) 4 C)5 
kaçtır? ) ) ) 


D) 20 E) 25 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
R 
x 
Ş 
iz 
3. 0Ö—4x4 152 —3x 44) z 6xx*1 OoOA, B 
. X2-3x-4 X-4 Xx4#1 

çarpımı yapıldığında, x” lü terimin katsayısı kaç 

olur? olduğuna göre, B kaçtır? 

A) -18 B) —16 C)—14 D) -12 E) —10 A) -1 B)0 0)1 D)3 E)5 


4. PX) >x-1 


olduğuna göre, P(x) -P(2x2) polinomu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) 4X2 —-x—2 


B) 2x —x—1 8. Aşağıdakilerden hangisi bir polinom değildir? 
C)2Xİ-22-x11 D)4Ö 12X27 4x42 A) -1 B)x GC) v2x 
E))>Ö—x-x42 D) 5 —1 E)3vX 
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polinomlar 


9. derlO(x)-2P(x)I < 6 


me) 


P(x) 
olduğuna göre, O(x — 1) in derecesi kaçtır? 


D)4 


A)1 B)2 c)3 E)5 


10. P(x) polinomunun derecesi 3 tür. 


P?(x)-0(3x2) polinomunun derecesi 14 olduğu- 
na göre, O(2x) polinomunun derecesi kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
li 
11. P(x) 5x4 —x-S 44 
polinomunun derecesi en az kaç olur? 
A)O B) 1 c)2 D)3 E)4 


12. PO) > (a-1WX-(b 427-644 


polinomu sıfır polinomu olduğuna göre,a—b*tc 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 


LZ SG GE GG 


13. PO) SX *x,00)2xX 41 
polinomlarının EBOB u aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)1 B)x C)xt1 
D)2x 41 E)x2 #x 
14. PO) (0*2)xXİ'—-n#1 
polinomu sabit polinom olduğuna göre P(1001) 
kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
Ş 
nz 
15. P(x) xi, 06) <4, ROJ Zx 
olduğuna göre, P(İ)-0(x2)-R(2x) polinomunun 
derecesi kaçtır? 
A) 11 B) 12 Cc) 13 D) 14 E) 15 
16. 3x9—2x*Mmx—5-nxX“—x944x-p11 
olduğuna göre, m tn t p toplamı kaçtır? 
A) 12 B) 14 C) 15 D) 16 E) 18 
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BB “EE “'M-'o 


1. 


4. 


KONU TESTİ - 1 (Çözümler) 


PO) -90()— RO): (X1t1)(X—1) —x 
2 —1—-x2 
-—1 
Yanıt B 


PO) in polinom olması için salim 


ifadesi doğal 
m—1 
sayı olmalıdır. 


4m—7 4m—4-3 
m—1 m—1 


ifadesinin doğal sayı olması için m — 1 in alabile- 
ceği değerler —1, —3, 1 ve ya 3 tür. 


Buradan m in alabileceği değerler toplamı 
0*(-2)*2*4-4 bulunur. 


0 — 4x * 1) (5x2 — 3x * 4) çarpımını uzunca 
yaparak yanıtı bulmaktansa baştan hangi terimleri 
çarparak © lü terim elde edebiliriz, göz ucuyla 
kestirelim ve sadece o terimleri birbiriyle çarpalım. 


Görüldüğü üzere, x lü terimin katsayısı —16 bu- 
lunur. 


Yanıt B 


P(x) > x— 1 olduğundan P(2x2) > 2x2 — 1 bulunur. 
P(X) -P(2x2) > (X— 1)(2x2 — 1) 
-2X5—x—2x241 
- 2x9 2x2 —x 41 


Yanıt C 
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polinomlar 


PO) (mM—3)x—m*n—5 polinomu, sıfır polino- 
mu ise bütün katsayıları O dır. 


Buradan; 
m—3-05m-3ve 
—m*n—5-05>n-m1t5-3*5-8bulunur. 
m*nz11dir. 


Yanıt E 


P() 2x * 1 olduğundan 
P(4x9) > 4x9 * 1 bulunur. 
Buna göre; der|5-P(4x9)1 - der|5(4x * 1) 
- der|20x9 # 5) 


-ö5dir. 

Yanıt C 
6x*1 OoOA B 
XX -3x-4 Xx-4 x31 
(X41) (X—4) 
6x4-1 (OAxşsAşBx—4B 
X2 -3x—-4 X2 -3x—4 


6x*15Ax*Bxt A-—4B özdeşiki polinom olup 
aşağıdaki denklem sistemi çözülürse, 


A*B-6 
YA-4B-1 
5B-5—>B>1 bulunur. 
Yanıt C 


1 
3vX - 3x2 olduğundan x in üssü doğal sayı 
değildir. 
Dolayısıyla E seçeneğinde verilen 3vVX bir polinom 
değildir. 

Yanıt E 


polinomlar 


9. P(x) in derecesi m ve O(x) in derecesi n olsun. 
Şimdi derecelerle işlem yapalım. 


ntmz6 
-'n-2mz3 


3m-3 > mz1 
n*1:6 > n-5 bulunur. 
der(O(x — 1)1 - derfl0)I <n <5 dir. 
Yanıt E 


10. O(9) in derecesi n olsun. 

P(x) in derecesi 3 ise, derlP209)1 -6 

Of) in derecesi n ise, der(0(3x2)) > 2n 
der|P2(x)- 0(3x2)1 — 14 olduğundan; 

6*2n-14 
2n-8 
n-4 bulunur. 
derlO(2x)1 — derfO(x)) < n < 4 dür. 
Yanıt D 


karekök 


11. P(x) bir polinom olduğundan; 
çi ve n — 5 ifadeleri doğal sayı olmalıdır. 
Buna göre, n nin 5 veya 5 ten büyük 4 ile bölüne- 
bilen bir doğal sayı olması gereklidir. 


Buradan n nin alabileceği en küçük değer 8 olup, 
8 
P(x) 5 5x4 -x8-544 


-5xX2—x9 #4 olur. 
der(P(x)1 in en küçük değeri 3 bulunur. 
Yanıt D 


12. P(x) polinomu sıfır polinomu olduğundan, bütün 
katsayıları O a eşittir. 


a—-1-0—>a-1 
bDt2-0>5>b--2 
—<14-0>c-4dir. 
Buradan,a—b*c-112144-7 bulunur. 
Yanıt E 
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13. 


14. 


15. 


16. 


PO) SX» 4Xx5X(X4 1) 
00)2X115(X41)02—x4 1) olduğundan, 
EBOB (P(x), O(x)  (x * 1) bulunur. 

Yanıt C 


P(x) polinomu sabit polinom ise x li terimi yoktur. 


x li terimi yok etmek için “ün katsayısı sıfır 
olmalıdır. 


n*2:0 
nz—2dir. 
Buradan, P(X) < (-2 42) —(-2)41 
-3 bulunur. 


P(x) sabit bir polinom olduğundan x yerine ne ya- 
zarsak yazalım 3 e eşit olacaktır. 


P(1001) -3 
Yanıt C 


P(X) 2 Xİ, 00) <4 ve R(x) > x olduğundan, 

PO) -x'2, O(x2) > 4 ve R(2x) > 2x bulunur. 

Buradan; 

derfPpJİ & 12 

derlO(x2)1 - O 

derfR(2x)1 — 1 

derfPpÖ)-002)-R(2x)) & 12 * 0 4 1 > 13 dür. 
Yanıt C 


3Xİ—2x4Mmx—5-nxX“—x“44x-p11 
3 1(24mx-52(0—1)Ö44x-p141 
polinomları özdeş olduğundan; 

3-n-1>n-4 

4-—2*m—>m-6 

—5--p1t15p-6 bulunur. 
Mmtntpz-6t4t6-16 olur. 

Yanıt D 


KONU TESTİ - 2 


1. 


P(x) > (m * 1)x”— (0 — 1)xÖ 4 6x 


polinomu 4. dereceden bir polinom olduğuna 


göre, m $* n toplamı kaçtır? 


A) 1 B)2 


yz 


PÇ) < 2x -mx taxta 


c)3 


D)4 


E)5 


polinomu sabit polinom olduğuna göre, a—m 
farkı kaçtır? 


A)-3 B) -1 


3. 


c)0 


D) 1 


PO) Zx ve 00)2x11 


E)2 


karekök 


olduğuna göre, P(2x)-0(x) çarpımı yapılırsa 
x li terimin katsayısı kaç olur? 


A) 1 


4. 


olduğuna göre, O(x) * 0(3x5) polinomunun de- 


B)2 


0) Xx 4 3x 


recesi kaçtır? 


A)4 


B) 6 


c)3 


C)7 


D)4 


D)9 


E)5 


E) 12 
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7. 


8. 


polinomlar 


©(x) polinomunun derecesi, 3 ve der|P(2x5)- 009) -9 


olduğuna göre, P(x) polinomunun derecesi kaç- 
tır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 


12 A B 
2. 
XX Xx x41 


olduğuna göre, 2A * B işleminin sonucu kaçtır? 


A) 12 B) 16 Cc)20 D) 24 E)32 


1 
P(x) > 5x3 x434 2x2 1 4 x8 
Xx 


fonksiyonunun terimlerinden kaç tanesi bir 
polinoma ait olabilir? 


A5 B)4 c)3 D)2 E)1 


I. PO) < 4x 
II. 06) 5 


11. Roj <2 
X 
M. TE) EV5 Xx 


V.V0) 2 v6 


Yukarıda verilen fonksiyonlardan kaç tanesi 
polinomdur? 


A1 B)2 c)3 D)4 E)5 


polinomlar 


2n -1 


9. 0x) --x”7 13. PO) 2X2 44x-5 
ifadesini polinom yapan n değerlerinin çarpımı olduğuna göre, P(2x2) polinomunda Xx li teri- 
kaçtır? min katsayısı kaçtır? 
A)-2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 A) 1 B)2 C)4 D)8 E) 16 


10. 5—xX-bÜ-1 *p 


3 > 
olduğuna göre, t — p farkı kaçtır? ein 
olduğuna göre, O(x) polinomunun derecesi 
A) -5 B) —6 C)—7 D) -8 E) -9 kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


karekök 


11. PO) > (mx * 1)2—n) 15. derb?P(X2 * 1)) > derlP*p0j 
polinomu sıfır polinomu olduğuna göre, n kaç- 


dr olduğuna göre, P(x) polinomunun derecesi 


kaçtır? 
Ml Bire 0 OX e) 2 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
12. P(X) > x, Ox) > x2, Tx) > 2x 
olduğuna göre, P(x2):0(3x)-T(2x) polinomu 9 
aşağıdakilerden hangisidir? 16. Ol) 4x3 -xM-2 2x 
A) 9x B) 36x“ C) 18x5 polinomunun derecesi en çok kaç olabilir? 
D) 18x“ E) 36x9 A)O B)2 c)4 D)6 E)8 
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GG GU GG GU GG Gü G E 


ÖSYS SORULARI 


1. 


0(x—2): “-5xta çok terimlisi veriliyor. 
O() çok terimlisinin sabit terimi 7 olduğuna 
göre, O(x) çok terimlisinin kat sayıları toplamı 
kaçtır? 
A) 11 B) 18 C)21 D)39 OE)47 
(ÖSS 1995) 
P(Xx—2)5X2—-x-3 
olduğuna göre, P(2x — 1) aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 
A) 2X2 -x-3 B)2xX2 —x*43 ş 
» 
C) 4x2 4 2x-3 D) 4x2 44x-3 k 
E) 4x2 4 4x—2 
(ÖYS 1997) 
10x—5 A B 
XX -4x-5 Xx-5 Xx41 


olduğuna göre, A — B farkı kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


(ÖSS 2001) 
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polinomlar 


4. Her x gerçel sayısı için 
Xx tax—52(x* 1) (6x *c) 
olduğuna göre,a tb tc toplamı kaçtır? 


A)—9 B)-8 c)0 D)8 E)9 


(ÖSS 2002) 


5. Gerçel katsayılı P(x), O(x) ve R(x) polinomları veri- 
liyor. Sabit terimi sıfırdan farklı P(x) polinomu için 


P(X): 00)-RXx 41) 
eşitliği sağlanıyor. 


P'nin sabit terimi O'nun sabit teriminin iki katı 


olduğuna göre, R'nin kat sayılarının toplamı 
kaçtır? 


AŞ BI Ol DD Ez 


(LYS 2011) 


6. P(X) (X 42) 4 3(x 4 1) 


polinomunda x'li terimin katsayısı kaçtır? 


A) 41 B) 39 C)37 D)35  E)33 


(LYS 2011) 


d 


a ve b birer pozitif tam sayı olmak üzere, 
PO) -(Xxta)(x*b) 


polinomunun katsayılarının toplamı 15 olduğu- 
na göre, a * b toplamı kaçtır? 


A) 10 B) 9 Cc)8 D)7 E)6 


(LYS 2012) 


Baş katsayısı 3 olan ikinci dereceden bir P(x) poli- 
nomu için 


P(1) — P(0) <2 
olduğuna göre, P(2) — P(1) değeri kaçtır? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
(LYS 2013) 


PO) > (42700 41) 
polinomunda x* lü terimin katsayısı kaçtır? 


E) 16 
(LYS 2016) 


A)8 B) 10 C)12  D)14 


polinomlar 


10. Üçüncü dereceden baş katsayısı 1 olan gerçel kat- 


karekök 
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11. 


12. 


sayılı P(x) polinomu 

P(1)  P(3) — P(5)-7 
eşitliklerini sağlıyor. 
Buna göre, P(0) değeri kaçtır? 


A) —1 B-4 C- DA E)8 


(LYS 2016) 


Üçüncü dereceden gerçel katsayılı P(x) polinomu- 
nun kökleri —3, —1 ve 2'dir. 

P(0) < 12 olduğuna göre, x2 li terimin katsayısı 
kaçtır? 


A)-4 B)-3 Cc)-2 D)1 E)2 
(LYS 2017) 
P(x) bir polinom olmak üzere, P(a) - O eşitliğini 


sağlayan a sayısına bu polinomun bir kökü denir. 
P(x) ve RO) polinomları için 
PO) 5x —1 
R() < P(PY) 
eşitlikleri veriliyor. 
Buna göre, 
1.—1 
11.0 
111. 1 


sayılarından hangileri R(x) polinomunun 
köküdür? 


A) Yalnız | 
D) | ve lll 


B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 


E) Il ve İl 
(TYT 2018) 


İl ii Gi ii ii Si il iğ ii 


EEE 
BÖLÜM 4 


Polinomlarda Bölme İşlemi 


KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 


1. Polinomlarda bölme işlemini yapar. 


2. Polinomlarda bölme işlemini yaparken kalanın en büyük derecesini bulur. 
3. Verilen bir polinomun x — kile bölümünden kalanı bulur. 
4 


. P(ax $ b) polinomunun x — k ile bölümünden kalanı bulur. 


5. P(ax * b) polinomu verildiğinde P(cx * d) polinomunun x — k ile bölümünden kalanı 
bulur. 


6. Bir polinomun katsayılar toplamını ve sabit terimini bulur. 


7. 1 - 6 köşetaşında edindiği bilgileri kullanarak verilen polinomlarda işlemler yapar. 
8. P(x) polinomunun x" — k ile bölümünden kalanı bulur. 


9. P(x) polinomunun x" — k ile bölümünden kalanı bulur. 
10. P(x)in (X—m)(x —n) ile bölümünden kalanı bulur. 


11. P(x)in(X—m)(x —n) ile bölümünden kalan biliniyorsa (x — m) ile bölümünden kalanı 
bulur. 


12. P(x)in(x— ım) ve (x—n) ile bölümünden kalanlar biliniyorsa, (x — m)-(x—n) ile 
bölümünden kalanı bulur. 


411 polinomlarda bölme işlemi 


köşetaşı 


6x —-4x243|x-2 


Yukarıdaki bölme işlemini yaparak bölen ve kalanı bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Polinomlarda Bölme İşlemi 


Polinomları büyük dereceli terimden küçük dereceli terime doğru yazmak gelenektir. Siz de bu geleneğe uyun. 
Bölme işlemi yaparken dikkatleriniz ilk terimlerde olsun. 


64x243 |x—2 Bölenin ilk terimini neyle çarparsak bölünenin ilk terimi elde edilir diye sor- 
6x2 malıyız. 6x ile çarparsak elde edilir. 


6x3 4x2 43 |x—-2 . 
6-122 6x2 6x ile bölen çarpılır, bölünenin altına yazılır. 


6 —4x243)X-2 
— 6x39412x? İ6x248x416 
8x2 43 demek, çıkanın işaretlerini değiştirip toplama yapmak demektir. 
— 8x2 4 16x 


Elde edilen ifade bölünenden çıkarılır. Polinomlarda çıkarma yapmak 


Aynı işlemler devam ettirilir. Kalanın derecesi bölenin derecesinden küçük 
16x *3 olunca bölme işlemi biter. 


— 16x *32 
35 


Aşağıda verilen polinomlardan birincisini ikin- 2. Poz 2X2 3x 41 polinomu x * 3 ile bölündü- 
cisine bölünüz, bölüm ve kalanı bulunuz. ğünde elde edilen bölüm ile kalanın toplamı 
aşağıdakilerden hangisine eşit olur? 
a) PO): Xİ-2xX244x-1,00)2x-3 
KEİ W w EK A)x-3 B)x 4 11 C)2x-3 
D) 2x—17 E) 2x * 19 


b) POJ2X2-5x11 ,06)5x-1 
s—-'z (6 
c) POJ-3Ö-—Xx ,00)2x42 
L*Xxe—-ZÇ 
is 
d) POJ24xX2-5 ,00)22x*43 Z 
Xx2- x (9 ç 
e) Pe)zxİ'-x ,0002X2 41 
7 'e—Xxz (p 
fh POJ22x2—-x41 eli 
22 -'LL4X9— Xx (0 | 3. E2—3)-P(x) 2 2xİ—x2—6x43 
g) PO) >2x-—1 ,006)2x42 olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdakilerden 
€- P—Xx (g hangisidir? 
h) PO) >xÖ*x ,00)2X-1 A)x—1 B)2x-1 C)2x-3 
OZ'J4X4 Xx (e D)2x 11 E)2x43 
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42 | polinomlarda bölme işlemi 


Derecesi beş olan P(x) polinomu ikinci dereceden O(X) polinomuna bölünüyor. 


köşetaşı 
Bölüm ile kalanın dereceleri toplamı en çok kaç olabilir? 


açıklamalı çözüm 


Bölme Eşitliği 
PO) |o0(x 
BO) 
KO) 
PO) - 06) :B(x) * K(x) 
1. Bölüm ile bölenin dereceleri toplamı bölünenin derecesine eşittir. 


2. Kalanın derecesi bölenin derecesinden küçüktür. Örneğin bölen üçüncü dereceden ise, kalanı ikinci dere- 
ceden veya birinci dereceden veya sabit polinom olabilir. 


Köşetaşının Çözümü: 
Bölenin derecesi ile bölümün derecesinin toplamı bölünenin derecesine eşittir. 


Bölünenin derecesi: 5 
Bölenin derecesi: 2 
Bölümün derecesi: 3 


Kalanın derecesi: (0 veya 1 dir. 


Bölüm ile kalanın dereceleri toplamı en çok 3 * 1 - 4 olabilir. 


Aşağıdaki tabloda boş bırakılan yerleri doldu- 2. Dördüncü dereceden bir polinom ikinci dereceden 


runuz. bir polinoma bölünüyor. Kalan 
Bölünenin Bölenin Bölümün  Kalanın 1.0 
Derecesi Derecesi Derecesi (o Yazılışı 
Il. 2x— 1 
> 2 — 7x4 1 
a) 10 3 7 ax tbxtc 
polinomlarından hangisi veya hangileri olabi- 
ei i lir? 
b) 8 3 *Xd*. xe 6 (y 
A) Yalnız Il B) Yalnız Il C)i veli 
6 
d 7 1 gexezi (© e D) Il ve Il E), İl ve ll 
ng 
gsıxe'z, (6 ç 
d) 5 2 < 
ey 
e) 9 Ti 
gıxe'z (9 
Li) 1 3 
g # xe '€ (p il a ai 
3. Dokuzuncu dereceden bir polinom beşinci derece- 
n bir polinoma tam bölünüyor. 
a) 2 10 sig den bir polinoma tam bölünüyor 
Bölüm ile kalanın toplamının derecesi kaçtır? 
h) 12 3 gs xe 'g (g 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
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43 | polinomlarda bölme işlemi 


köşetaşı 


PO) 52X-7x41 


polinomunun x — 2 ile bölümünden kalan kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bölmede Kalanı Bulmanın Kısa Yolu 


Polinom konusunda soruların çoğu bölmede kalanı bulmayla ilgilidir. Bölmede kalan bulunurken de bölme 
eşitliği kullanılır. Kaleminiz tutulduğunda aşağıdaki eşitliği yazarak çözüme başlayabilirsiniz. 


P«) |00) P(x) > 0(X)-B() * KA) 
BO) 
Ke) 
Köşetaşının Çözümü: 
Bölünen: 2x9 — 7x #1 
Bölen: x—2 


Kalan: k (bölen birinci dereceden ise, kalan sabit sayıdır.) 


2X9—7x415(x—2)-BO)#k 


Daha önce de belirttiğimiz gibi x'in yerine istediğimiz sayıyı yazabiliriz. Aradığımız değer k olduğundan B(Xx) 
polinomunu ortadan kaldırabilecek bir değeri x yerine yazalım. B(X) in yanındaki x — 2 ifadesini sıfır yapan 
x z 2 değerini yazalım. 


xz2için 2.235—7.241-(2—2).B(2)4k 
3k 


Önemli Not: Böleni sıfır yapan değeri, bölünen polinomda x yerine yazdığımızda kalanı elde ediyoruz. 


Aşağıda verilen P(x) polinomlarının O(x) poli- | 2. P(x)-2x5—7x245x—1 polinomunun 8x — 16ile 
nomlarıyla bölümünden kalanları bulunuz. bölümünden kalan kaçtır? 
A) -3 B) -2 C) -1 D)0 E) 1 
a) PO) -2-xX2-1 , 06)-x-2 |ıL(u 
b) P(x) x9-3x44 , 06) 2x41 eis(6 
c) PO)-20-7x41 , 00)-2x-4 OU. 
Ş 
d) PO)-XÖ-8xİ41 , O) -x-1 Ge-(eğ 
< 
e) P)25-2x41 ,O6:x*2 9-(p 
f P©)22xX2-8x*6 O, 00)2x-1 6-0 
- 2 : 3 
g) PO) 5x9 — 4x eğerek gü) e FX re mi pollmomand <> 2110 
bölümünden kalan 16 olduğuna göre, m kaçtır? 
h) PO) 2xİ—xX24x-5, 00)2x-4 |i(e A)-16 B)-14 C)-12 D)-10 E)-8 
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441 polinomlarda bölme işlemi 


köşetaşı 


P(Xx—2)5xX2—3x*m-2 


polinomunun x — 5 ile bölümünden kalan 4 olduğuna göre, m kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Çözüme başlamadan önce aşağıdaki örneği inceleyelim. 
00) 5X2 —5x41 
TXx—2)5xX2—5x41 
polinomları birbirine eşit olduğundan x — 2 ile bölümlerinden kalanlar da birbirine eşittir. 
xz2için 0(2)-22-5.241--5 
xz2için T(0)-22—-5.241--5 


Ancak, birinci polinomda kalan O(2) gözükürken, ikinci polinomda kalan T(0) gözükmektedir. Bu durum za- 
man zaman kafa karışıklığına neden olmaktadır. Bu karışıklığı yok etmek için şunu prensip edininiz: Böleni 
sıfır yapan x değeri, bölünen polinomda x yerine yazılır. 


Köşetaşının Çözümü: 
Bölenin kökü: x—5-0— x-5tir. 


Bölünen polinom: P(x — 2) - X-3x*m-2 polinomunda x - 5 değerini yazalım. 


Kalan: P(5-2)-5? -3.54m-2 
84-m-4>m-—4 
P(3)-8 4m 


1. Aşağıda verilen polinomlardan birincisini ikin- 2. P(2x-27)- xX2-5x*m polinomunun x — 10 ile 
cisine bölerek kalanı bulunuz. bölümünden kalan 40 olduğuna göre, m kaçtır? 


A)-15 oOB)-10 C)O D)10 E)15 
a) P(Xx—19)-x2—7x41, 00)2x42 S5-(y 
b) PX #1)2x9—4x , 06) :Xx—1 9 (6 


| PXx*42)2x5-4 0 :x-2 /LU 


d) PX—-2)25xXİ-241, 06)2x-3 6y-(9 


karekök 


e) PXx—3)-2Ö-x42 , 0 )2x13 871p 


f) PXx43)-5x2—-2x41 , OE :x-2 v0 


g) P(x 499)-7X2-2x41, 00)>x-1  ©-(g 
3. Px«-1)2 X“-mxt#24m polinomunun x-—2Zile 
h) P«—1)z Xİ -4x244 , 06)2x-3 &G6il(e bölümünden kalan 12 olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 
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45 | polinomlarda bölme işlemi 


köşetaşı 


PX 12) 27x45 


olduğuna göre, P(x) in x — 3 ile bölümünden kalan kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
Bölünen Hangisi? 


Ne, neye bölünüyor? sorusunu sorarak soru çözümlerini net- BÖLME EŞİTLİĞİ NETLEŞTİRİR 
leştirebiliriz. Örneğin, köşetaşındaki soruda üç polinom vardır. 


Bunlar P(x * 2), P(x) ve x — 3 polinomlarıdır. Bölünen P(X), 
bölen x — 3 tür. Bundan dolayı kalanı bulmak için x yerine 3 
değerini P(x) polinomunda yazarız. Kalan P(3) olur. İİ) ei 


P(9) < (X— 3)-Bh) *k 


P(3) değerini bulmak için de P(x * 2) polinomunda x yerine 1 
yazılır. (X*12-3 > x-1) 


xzf1için P(142)212-7.145 
P(3) > —1 


P(x) < 22x43 2. Px«*2) XxX —7x42 polinomu veriliyor. 
Ox—-1)252xX2—x41 


polinomları veriliyor. 


P(9) in x— 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) -2 B)—4 C) -6 D) -8 E) —10 
Aşağıdaki soruları yanıtlayınız. 


a) P(x—2) nin x— 3 ile bölümünden kalan? 


9 (y 
b) P(x * 1) in x $* 2 ile bölümünden kalan? 
, (6 
c) P(xX—3)ünx *3ile bölümünden kalan? 
GUR 
İK 
d) O(x) in x— 1 ile bölümünden kalan? 
6z(0 
e) O(x* 1) in x— 2 ile bölümünden kalan? 
Z (p 
? PO) t0O(0)inx—1 ile bölümünden kalan? 
ıs (9 


g) POJ)— O(x—2) nın x— 2 bölümünden kalan? 
9(4 | 3. Px—1)5xİ—-x#m-—1 polinomu veriliyor. 


h) PE)-Op) in x * 1 ile bölümünden kalan? P(x * 1) in x— 2 ile bölümünden kalan 5 olduğu- 
z (e na göre, m kaçtır? 


A) -61 B) -54 Cc)2 D) 24 E) 36 
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46 | polinomlarda bölme işlemi 


köşetaşı 


P(Xx—2)- X—7x*m-2 polinomu veriliyor. 


P(x * 1) in katsayılar toplamı 8 olduğuna göre, P(x — 1) in x * 2 ile bölümünden kalan kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Biraz da Tercüme 
Aşağıda Türkçe verilen cümlelerin matematikçeye çevirisi yapılmıştır, dikkatle inceleyiniz. 


P(X) in x— 2 ile bölümünden kalan 5 tir. P(2)-5 
P(x — 1) in x—3 ile bölümünden kalan kaçtır? P(2)-? 
P(x $ 2) nin x — 6 ile bölümünden kalan 9 dur. P(8) <9 
P(X) in katsayılar toplamı 7 dir. P(1)7:7 
P(x $ 3) ün katsayılar toplamı 11 dir. P(4) - 11 
P(X) in sabit terimi 5 tir. P(0) -5 
P(x — 4) ün sabit terimi kaçtır? P(-4) -? 


Köşetaşının Çözümü: 
Soruda verilen cümleleri matematikçeye çevirelim: 


P(x t 1) in katsayılar toplamı 8 dir. P(2)-8 
P(x— 1) in x * 2 ile bölümünden kalan kaçtır? P(—3):? 


xz4için (OP(4—-2)-42-7.4*m-2 


P(2)2-14*m > 8--14*m > 22-m 
xz-1için (O PÇC1-2)25(1)7—-7(1)422—2 
P(-3) > 28 


1. Aşağıda verilen Türkçe cümleleri matematikçe- 2. PO) X-mx#m*#1 olduğuna göre, P(x — 2) 
ye çeviriniz. nin x — 3 ile bölümünden kalan kaçtır? 


a) P(x— 2) nin x— 5 ile bölümünden kalan 7 dir. nba 57 Sa PP S8 


üz(204(0)d (Yy 


b) P(2x #4) ünx * 1 ile bölümünden kalan 1 dir. 
z2-(190:(()d (6 


c) P(x — 1) in katsayılar toplamı 6 dır. 


L -(66)d (4 
8 
d) P(3x — 4) ün sabit terimi 3 tür. 5 
ilede ğ 
2 
e) P(2x—7) nin x— 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 
€ <(?-)d (p 
f) P(X) in x— 99 ile bölümünden kalan 1 dir. 
9-(0)d(0 
342 5 a 
g) PO) - 0x — 2) nin x— 1 ile bölümünden kalan 2 dir, | 3- P(X—3)52X —x*m #3 polinomunun x— 1 ile bö- 
| -(2d (9 lümünden kalan 4 tür. 
h) P(3x) * O(x— 1) in sabit terimi kaçtır? P(x * 2) nin katsayılar toplamı kaçtır? 
1z(€)d(e 


A)72 oB)69 C)66 D)64  E)6O0 
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4.7 


polinomlarda bölme işlemi 
köşetaşı 
PX-2)2(X11)0(X*1)*x12 

eşitliği verilmiştir. 


P(X) polinomunun çarpanlarından biri x * 2 olduğuna göre, O(x) in katsayıları toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Biraz Daha Tercüme 


Bir polinomun çarpanı, polinomu tam böler. Tam bölmek, kalanın sıfır olması demektir. Aşağıdaki Türkçe 
cümleleri matematikçeye çevirelim. 


P(x * 2) nin çarpanlarından biri x — 5 tir. P(7)-0 
P(x — 2) polinomu x — 1'e tam bölünüyor. P(1) 0 
P(x * 3) ün x — 2 ile bölümünden kalan 0 dır. P(5)-0 
Köşetaşının Çözümü: 

Köşetaşındaki Türkçe cümleleri matematikçeye çevirelim: 


P(X) polinomunun çarpanlarından biri x * 2 dir. P(-2)-0 
O() in katsayılar toplamı kaçtır? 0(1)-? 


Köşetaşında verilen bağıntıda P(—2) yi elde etmek için x yerine O yazalım. 


xz Oliçin P(0—2)2(0*1)-0(0*1)*012 
P(2) < 0(1) *2 
0-0(1)*2 
0(1) -—2 


P(X * 1) *1 0(X—2)-3x—1 2 P(X*2) 2 pa 
Aşağıdaki soruları yukarıdaki bağıntıya göre i 0(x-1) 
yanıtlayınız. bağıntısı veriliyor. 
a) P(X) in çarpanlarından biri x — 3 ise, O(X) in sa- P(x — 1) in x — 1 ile bölümünden kalan 16 ol- 
bit terimi? ı— (p duğuna göre, Ofx) in x * 3 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
b) PO), x— 2 ye tam bölündüğüne göre, O(x) in 2 
Xx # 1 ile bölümünden kalan? Ş 
9-0 $ 
Ş 


c) P(x—1)inx $* 1 ile bölümünden kalan 6 olduğu- 
na göre, O(x) in x * 5 ile bölümünden kalan? 
z (4 


3. P(Xx*1)*0(X—3) * 2x — 3 polinomunun x — 2 ile 
bölümünden kalan 16 dır. 


A() in x * 1 ile bölümünden kalan 7 olduğuna 
göre, P(x — 1) in x— 4 ile bölümünden kalan kaç- 
d) O() in çarpanlarından biri x * 2 ise, P(X) in kat- tır? 


sayılar toplamı kaçtır? 
g (e A)6 B) 7 c)8 D)9 E) 10 
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48 | polinomlarda bölme işlemi 


köşetaşı 


PO) > 2x2 5x5 4x-1 


polinomunun Xx — V2 ile bölümünden kalan kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bölenin Derecesinin 1'den Büyük Olması: 


1. Bölenin derecesi 1'den büyükse, kalanı bulmak için bölen sıfıra eşitlenir. 
2. En büyük dereceli terim yalnız bırakılır. 

3. Bölünen polinom, bölenin en büyük dereceli terimi türünden yazılır. 

4. En büyük dereceli terimin yerine eşiti yazılır. 

Köşetaşının Çözümü: 

10x220 

2.x2- 2 

3. P(x) > 20Ö)9 — 562Y' 4x—1 

4. Kalan - 2(V2)9—5(V2)' 4 x—1-x-5 

Bir Soru Daha 

PE): Xİ —2x5 43x91 polinomunun Xx — 2 ile bölümünden kalan nedir? 


xX-2-0 


2-2 


PO) > (2)İX — 202) 4 3x2 .x— 1 


Kalan <2İx—2.2343.2.x—1-14x—17 


Aşağıdaki P(x) polinomlarını yanlarında verilen | 2. P(x) > 2x5 3x1 43 
polinomlara bölerek kalanları bulunuz. ” 
polinomunun x> — v2 ile bölümünden kalan kaç- 


a) P(x) xİ—x245 8 2'ü tır? 
b) PAX -2 5 A)4 B) 5 c)6 D)7 E)8 
oz (6 
cd) P)22xİ-x141 ,X—-3 & 
9 
Ş 
d) POJ23x2—5x42 ,xX-3 : 
xz (9 
e) PM) 22Ö-x241 ,x2—1 
LL # X6—-(p 
PO) 2X5 xXx | —2 
Ya o, (0 3. PO) 3:x'9 — 2x7 4x5 1 
g) POJ-x-5 2-5 polinomunu Xx? * 2 ile bölündüğünde kalan aşa- 
' oL (a ğıdakilerden hangisine eşit olur? 
h) PO) -x ii A) 12x-— 105 B) 24x— 105 C) 24x— 100 


LL (e D) 16x — 105 E) 16x — 100 
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491 polinomlarda bölme işlemi 


köşetaşı 
PO) xX'—-mx2 4 nx—1 


polinomu X—x*1ile bölündüğünde kalan 2x — 5 olduğuna göre, m * n toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Önceki köşetaşında belirtilen adımları atalım. 


102 —x4*130 
“xsex 
3.POJ Xİ .x—-mÜ #nx—1 
4. Kalan - (X— 1)x— m(x—1) *nx—1 
-X>—-x-mx#m*#nx—1 
—-x—1—x—mx*m*tnx—1 
2x—5-(-mtn)Xx*m-2 


Polinomlar özdeş olduğundan 


m—2--55> m--3 


m4*n-2>5>34n-2 


P(X) < tax —bxt1 polinomu aşağıda verilen 2. P(X) < Xxİ-3xX“tbx-at1 

polinomlardan birincisine bölündüğünde kalan ikin- N 2 . NE ALI 

ci polinom oluyor pollnomu xXx —x-—2 polinomuna tam bölündüğü- 
ne göre, a * b toplamı kaçtır? 

Buna göre, a t b değerlerini bulunuz. 


, A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
a) xX*tx*1 , 2x-5 o (y 
b) X-2x41, x-5 e (6 
c) xX243Xx-1,x11 2 0 
< 
Na 
d) Ü—x*2 , 3x-1 ç(ez 
e) X2-2x-3,x14 »-(p 
Y X24x-5 , 4x16 go | 3. POJ:2İ-xXtaxtb-3 
polinomu Xx * x * 1 polinomuna bölündüğünde ka- 
a) XX -x—1 | x43 tı (a lan 2x — 5 oluyor. 
Buna göre, a — b farkı kaçtır? 
h) X»—x13 ,-4x41 z- (e A)-6 OB) C)-1 D)6  E)7 
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polinomlarda bölme işlemi 


köşetaşı 


PO) Xxİ-m24nx—1 


polinomu (x — 1)(x * 2) ile tam bölündüğüne göre, m * n toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


P(X) polinomu O©(X) polinomuna tam bölünüyorsa, P(x) polinomu O(x)'in çarpanlarına da tam bölünür. 
Köşetaşının Çözümü: 
P(X), X— 1)(x * 2) ile tam bölündüğüne göre, hem x — 1 ile hem de x * 2 ile tam bölünür. Buna göre, P(1)- 0 
ve P(-2) -Odır. 

P(1)21—-m*n—1 > —m*nz0 


P(2) < 16—-4m—2n—1 > 4mt2n-15 
t 


3m * 3n < 15 


mtnz5 


1. Aşağıdaki soruları yanıtlayınız. 2. P(x) < 2x5— mx #mx—n*4 
e e a polinomu Xx? — 1 ile tam bölündüğüne göre, (m, n) 
X— 1) — 2) ye tam bölünüyorsa, (m, n) - ? ikilisi aşağıdakilerden hangisidir? 
(0L— '2-) (p A) (<2, 6) B) (2, —6) Cc) (2,6) 
D) <2, -6) E) (-6, 2) 
b) PO) xİ—2xXİ-mx$n—2 polinomu 
(X* 1)(Xx— 1) e tam bölünüyorsa, (m, n) -? 
(€'E)(0 e 
2 
Ş 
zg 
c) P(X): 2xX'—-mx2—nx*2n—4 polinomu 
(Xt 1)(X— 2) e tam bölünüyorsa, (m, n) -? 
(4 2) (g 
3. PO)x'—(m*1)Xx-n*4 
” polinomu Xx — 3x * 2 ye tam bölündüğüne göre, 
d) P(x) -2xX'—-mx*tn—2 polinomu m.n çarpımı kaçtır? 
(X—2)(X * 3) e tam bölünüyorsa, (m, n) ? 
(1 'e) (e A)-72 B)-81 C)-90 D)-120 E)-140 
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4.11) polinomlarda bölme işlemi 


P(x) polinomunun X — 3x * 2 ile bölümünden kalan 2x * 3 tür. 


köşetaşı 
Buna göre, P(x) in x — 2 ile bölümünden kalan kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


P(x) polinomunun ©(x) ile bölümünden kalan K(x) ve O(x) in çarpanı Ç(x) olsun. 
P(x) in Ç(») ile bölümünden kalan, K(x) in Ç(x) ile bölümünden kalana eşittir. 


Bu kural sayılarda da geçerlidir. 117 nin 15 ile bölümünden kalan 12 dir. 117 nin 5 ile bölümünden kalan 12 
nin 5 ile bölümünden kalana eşittir. 
Köşetaşının Çözümü: 
P(X) polinomu Xx -3x*2ile bölündüğünde bölüm B(X) olsun. Bölme eşitliğinden 
P() oz —3x t2)-B(x) *2x *3 elde edilir. İstenen P(2) olduğundan x yerine 2 yazalım. 
P(2)-(4—6*12).B(2)*2.213 
P(2)-7 


Ya da kısaca 


PO) in X —3x * 2 ile bölümünden kalan 2x #3 tür.x—2 polinomu X—3x*2nin bir çarpanı olduğundan 2x * 3 
polinomunda x yerine 2 yazılarak sonuç bulunur. 


xz2için 2213-7 


eee Gezliilie 2. P(x) polinomunun x9 — 3x2 ile bölümünden kalan 
a) P(x) in x? — 5x # 4 ile bölümünden kalan x—5 2x” —3x 4 1 dir. 
çi ll Buna göre, P(x) in x— 3 ile bölümünden kalan kaç- 
(e tır? 
A)8 B) 9 Cc) 10 D) 11 E) 12 


b) P(x) in 2x? — 5x * 3 ile bölümünden kalan 2x — 1 


ise, 2x — 3 ile bölümünden kalan kaçtır? 
g- (9 


karekök 


c) P(x) in x — 4 ile bölümünden kalan 3x * 1 ise, 


x # 2 ile bölümünden kalan kaçtır? di 


3. P() polinomunun Xx —3x-— 4 ile bölümünden kalan 


d) PO) in — Axile bölümünden kalan 4x — 1 ise, 2x * 7 dir, 
x ile bölümünden kalan kaçtır? Buna göre, P(x) in x — 4 ile bölümünden kalan 
,— (e kaçtır? 


A) 12 B)15 Oo(C)18 o D)21 E) 24 
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köşetaşı 


polinomlarda bölme işlemi 


P(X) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 1, x * 3 ile bölümünden kalan —11 dir. 


Buna göre, P(x) polinomunun (x — 1)(x * 3) ile bölümünden kalan nedir? 


açıklamalı çözüm 


Bölen polinom ikinci dereceden ise, kalanın ax * b şeklinde bir polinom olması beklenir. 


P(X) polinomu (x — 1)(x * 3) ile bölündüğünde bölüm B(X), kalan ax * b olsun. 


PO): (X— 1x *3).B() tax*sb 


P(1)21 > 
P(3) 5-11 > 


atb-1 
—3atb-—11 


—a-b--1 
—3a tb -—11 


—4a-—12 > a-3 


a-3için 3tb-1 > b-—-2 


Kalanzax*b-3x—2 


Aşağıdaki soruları çözünüz. 


a) P(x) in x—2 ile bölümünden kalan 5, x * 3 ile bö- 
lümünden kalan —10 dur. P(X) in (X — 2)(X * 3) 


ile bölümünden kalan nedir? G — Xp (p 


b) P() in x * 1 ile bölümünden kalan 1, x $ 4 ile bö- 
lümünden kalan —11 dir. P(x) in Xx *5xtd4ile 


bölümünden kalan nedir? 
11X2(0 


c) PO) in x— 3 ile bölümünden kalan 13, x t 3ile 
bölümünden kalan 1 dir. P(x) in Xx — 9 ile bölü- 


münden kalan nedir? 
G 4 Xp (g 


d) PO) in 2x — 1 ile bölümünden kalan —3, 4x t 1 
ile bölümünden kalan -6 dır. P(x) in 8x —2x—1 
ile bölümünden kalan nedir? 

| —Xg (e 
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karekök 


2. P(x) polinomunun x ile bölümünden kalan 5, 3x—2 


ile bölümünden kalan 7 dir. 
Buna göre, P(x) in 3x2 — 2x ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 2x—-4 B)2x13 
D)3x-—5 


C)3x—1 
E)3x*5 


P(x) polinomu x — 1 ile bölündüğünde kalan —3, 
2x — 4 ile bölündüğünde kalan —1 oluyor. 


Buna göre, P(x) polinomu 2x2 —6x *4ile bölün- 


düğünde kalan aşağıdakilerden hangisi olur? 
A)2x*43 B) 2x—5 


D) 3x * 10 


Cc) 3x—1 
E)4x-6 


TARAMA TESTİ 


polinomlarda bölme işlemi 


1. E—1YPO 4X2 -x-1 4. P(x—3)23x9—2x*n 
olduğuna göre, P(x) aşağıdakilerden hangi- polinomu veriliyor. 
WÜ P(x — 2) polinomunun x ile bölümünden kalan 3 
A) x—1 B)x*1 C)2x11 olduğuna göre, n kaçtır? 
D)xX-1 E)X #x—1 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


2. Yedinci dereceden bir polinom Of(x) polinomu- 
na bölündüğünde kalan en fazla birinci derece- z 
den bir polinom olduğuna göre O(x) polinomu- | 9. P(x—1)23Xx —5xt7 


GR eee $ © P(x-2) polinomunun x- ile bölümünden ka- 
A)1 B)2 c)4 D)7 E)8 z lan kaçtır? 
< 
A)3 B) 5 C)7 D)9 E) 11 
6. X*#YPM—-1)52nİ-x4n41 


P(x 13): 2x2 —3x45 polinomu veriliyor. 


polinomunun x — 4 ile bölümünden kalan kaç- 


P(x * 3) polinomunun x * 2 ile bölümünden ka- 
tır? 


lan kaçtır? 
A) 20 B) 22 Cc) 25 D) 26 E) 29 A)1 B)2 c)3 
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D)4 E)5 


8. 


9. 


P(x *1) 
0(Xx 44) 
bağıntısı veriliyor. 


—3X2 42x11 


Ax t 5) polinomunun x t 3 ile bölümünden 
kalan 2 olduğuna göre, P(x * 4) polinomunun 
x t5ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 14 B) 15 Cc) 16 D) 18 E) 20 


PO) 2İ-x216 


polinomunun Xx * 2 ile bölümünden kalan kaç- 

tır? 

A) 12 B) 15 C) 16 D) 18 E) 20 
P(x) 2x — 2x 


polinomunun XZ # x # 1 ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 1—2x B)1—x 
D)3x-1 


C0)2x11 
E) 3x 


10. 


karekök 
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A) -6 


polinomlarda bölme işlemi 


PO) 2xXİ—-nx*#mt6 


polinomunu (Xx — 1)(x * 1) polinomuna tam bö- 
lündüğüne göre, n * m toplamı kaçtır? 


B-5 C)4  D)-3 E)-2 


11. P(x) polinomu x — 4x — 5 polinomuna bölündüğün- 


de kalan 2x * 3 tür. 


Buna göre, P(x) in x * 1 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A)O B)1 c)2 D)3 E)4 


12. P(x) in x — 1 ile bölümünden kalan 3, x—3 ile bö- 


lümünden kalan 7 dir. 


Buna göre, P(x) in Xx — 4x # 3 ile bölümünden 
kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x—3 B)x—1 C)x*2 
D)2x 41 E)2x43 


İl ii ii ii Si ii Si .K 


KONU TESTİ - 1 


1. 


2: 


4. 


P() 2 4x-2 polinomunun O(x) < x—2ile bö- 
lümünden kalan kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D) 6 E)8 


PO) 242 —7x*a 


polinomunun x — 2 ile bölümünden kalan 5 ise 
a kaçtır? 


A1 B)2 c)3 D)4 E)5 


P(X 4 1)22X—5x41 


polinomunun x * 3 ile bölümünden kalan kaç- 
tır? 


A)-34 B)-36 C)-38 D)—40 E)-42 


PÇ) < X—2x2 *mx 


polinomunun Xx — 1 ile bölümünden kalan 4 ise, 
x - 2 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)5 B)7 c)8 D) 10 E) 11 
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karekök 


polinomlarda bölme işlemi 


P(x) polinomunun x t 1 ile bölümünden kalan 2, 
x— 2 ile bölümünden kalan 8 dir. 

Buna göre, P(x) polinomunun Xx —x—2ile bölü- 
münden kalan kaçtır? 

A) 2x-4 B) 4x—2 


D)2x 42 


C)x*t4 
E)2x 44 


X-PO) - 3x2 —x 


olduğuna göre, P(x — 2) polinomunun x — 1 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A)O B)1 c)3 D)4 E)6 


7. Bir P(x) polinomunun Xx —x polinomuna bölümün- 


den kalan 2x — 1 dir. 


Buna göre, bu polinomun x — 1 ile bölümünden 
kalan kaçtır? 


A)O B)1 c)2 D)3 E)4 


P(x * 1) polinomunun katsayılar toplamı 4, sabit 
terimi 5 tir. 


Buna göre, P(x * 3) * P(x t 2) polinomunun x #1 
ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 4 B)5 c)7 D)8 E)9 


polinomlarda bölme işlemi 


9. P(Xx*45)23X9—2x2—-x41 13. PX—1)5x2—-x*3 
polinomu veriliyor. olduğuna göre, P(x * 1) aşağıdakilerden hangi- 
i ir2 
P(x * 6) polinomunun x — 1 ile bölümünden sipeeşiiri 
kalan kaçtır? A) Xx —2x45 B) XX 45x-3 
2 2 
A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17 C)x 13x42 D)x —3xt5 
E)xX2 43x45 
14. X—1P«—1)5xX2—2x*m—1 
10. PO) 2X5 43x2 43x-3 polinomu veriliyor. 
olduğuna göre, PĞİ7 — 1) değeri kaçtır? P(x * 1) polinomunun sabit terimi kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 A) -2 B) -1 Cİ D)2 E)3 
ş 
Ş 
< 
11, POİ42)-x942 15. İkinci dereceden P(x) polinomu için P(1) < P(2) - O 
dır. 
polinomunun x — 74 ile bölümünden kalan kaç- P(-1) 12 
ür? olduğuna göre, P(x) polinomunun Xx ile bölü- 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 münden kalan kaçtır? 
A)0 B) 1 62 D)3 E)4 
12. P(x) ve O(x) polinomları için, 
16. PO) 2 Ö-xX245 


PX 41): 024x):00)4X2—-x13 


. 2 p sayan .. 
O(x) polinomunun katsayılar toplamı 3 olduğu- polinemunum.& e İN belimendem çalar ke 


? 
na göre, P(x t 2) polinomunun sabit terimi kaç- uri 
tır? A)x-3 B)2xt1 C)2xt3 
A)6 B) 7 c)8 D)9 E) 10 D)3x 41 E)3x1t2 
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KONU TESTİ - 1 (Çözümler) 


polinomlarda bölme işlemi 


P(X) polinomunun ©(X) < x — 2 polinomuna bölü- 5. 


münden kalanı bulabilmek için O(Xx) polinomunu O 
yapan x - 2 değerini P(x) polinomunda yerine yaz- 
malıyız. 


P(2)22242-2-4 bulunur. 
Yanıt C 


P(X) polinomunun x — 2 ile bölümünden kalan 5 ise 
P(2) - 5tir. 


P(2)24.22 -7.2*a 


-2*ta-5 
a-3 olur. 
Yanıt C 6. 
P(x * 1) polinomunun x * 3 ile bölümünden kalan R 
P(3 * 1) < P(<2) soruluyor. z 
x-—3için << 
P(-2)22.(-3)9—5-(—3) * 1 
-—5411511 
-—38 dir. 7. 
Yanıt C 
P(X) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 4 ise 
P(1) > 4 tür. 
P(1)213-2.12 4 m.1 
-—1t*mz4 
m - 5 bulunur. 
Buradan P(X) polinomunun x — 2 ile bölümünden 8. 


kalan, 
P(2):25-2.2245.2 
-8-8110 
- 10 bulunur. 
Yanıt D 
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Bölen polinom ikinci dereceden olduğundan, kalan 
ax * b polinomu olsun. 


P(x) polinomu Xx —x-2ile bölündüğünde bölüm 
B() ise, 


P(X) 0Ö—x-—2).B(X) taxtb 
PÇG1)22 > —-atb-2 
P(2)-8 > 2atb-8 


a—b-—2 
2atb-8 
3a-6>a-2 


a-2için2—b-—25b-4 
kalan-ax*t*b-2xt4 
Yanıt E 


P(x — 2) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 
olan P(—1) soruluyor. 


Verilen x2-P(x) > 3x2 — x9 eşitliğin de x > —1 değeri- 
ni yerine yazalım. 


EY -.P1) 2 3-(-1) — (1) 
P(<1) 23 4 14 bulunur. 
Yanıt D 


P(x) polinomu Xx? — x polinomuna bölündüğünde 
bölüm B(X) olsun. 


P(X) > ÖZ —x)-BE) *2x—1 


P(X) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan P(1) 
soruluyor. 


xz 1 için 
P(1) > (12 —1).B(1)42:1—1 
P(1) 21 bulunur. 
Yanıt B 


P(x * 1) polinomunun kat sayılar toplamı P(2) - 4, 
sabit terimi P(1) — 5 verilmiştir. 


Buna göre, P(x t 3) * P(x t 2) polinomunun Xx * 1 
ile bölümünden kalan, (x yerine —1 yazalım) 


P(2) * P(1)-4*5-9 bulunur. 
Yanıt E 


10. 


11. 


12. 


13. 


P(x * 6) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 
olan P(7) soruluyor. 


P(x * 5) - 3Xİ—2x7-x41 polinomunda x yerine 
2 yazalım. 


P(245)-3.23 2.22 241 
P(7)-24-8-—1 


P(7) 2 15 bulunur. 
Yanıt C 


Daha rahat işlem yapabilmek için P(x) polinomunu 
düzenleyelim. 


PO) 2x5 43x27 43x-3 
-X43X713x11—4 
-(x*1—4 

Şimdi x — v7 — 1 değerini yerine yazalım. 


P(Y7 —1)-(Y7 -141)'—4 


(7-4 
7-4 
-3 bulunur. 
Yanıt A 
x— YA ifadesini O yapan x-94 değerini, 
PO 12): 12 polinomunda yerine yazalım. 


PAY 42)- (24) 42 
P(442)-442 


P(6) -6 
Yanıt D 


(9) polinomunun kat sayılar toplamı O(1) — 3 tür. 

P(x * 2) polinomunun sabit terimi P(2) soruluyor. 

PX * 17202 4x)00)4X2—x43 

polinomunda x yerine 1 yazalım. 

P(1 4 1) P(2) (124 1).0(1)* 12-143 
-2311—11t3 


-9 bulunur. 
Yanıt D 


P(x— 1x —x43 polinomunda x yerine x t 2 ya- 
zalım. 
P(X 42-1) (X42))—-(X42)43 

P(X 11)2xX244x14-x-243 


-X 43x15 olur. 
Yanıt E 


14. 


15. 


karekök 


16. 
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polinomlarda bölme işlemi 


m nin değerini bulmak için 
X—1)-PX—1)5x2—-2x*m—1 
polinomunda x yerine 1 yazalım. 
(1—1):P(1-1)212-2.14m-1 
o0o-m-—2 
2-<m bulunur. 


P(x * 1) polinomunun sabit terimi olan P(1) soru- 
luyor. 


xz için, 
(2—1)-P(2—1)-22-2.242—1 
P(1) 21 bulunur. 
Yanıt C 


P(1) < P(2) < 0 ve P(x) polinomu ikinci dereceden 
bir polinom ise, a sabit bir sayı olmak üzere, 


PO) -a-(x— 1)-(x— 2) yazabiliriz. 
P(-1) < 12 olduğuna göre, 
P(-1) > a(-1 — 1)-(-1 — 2) 
- a-(-2)-(-3) 
-6a-12—>a-2 bulunur. 


P(x) polinomunun x ile bölümünden kalan P(0) 
soruluyor. 


P(X) 2-(x—1):(x— 2) polinomunda x - 0 değeri- 
ni yerine yazalım. 


P(0)2.(0—1)(0—2) 
-2-(-1)-(-2) 
-4 bulunur. 
Yanıt E 


P(x) polinomunun xX — 2 ile bölümünden kalanı 


bulabilmek için x? — 2 ifadesini O yapan x? - 2 
değeri polinomda yerine yazılır. 
PO) X)—x245 
- 02) x—02)45 
Kalan -2x—2*45 
-2x13 
Yanıt C 


KONU TESTİ - 2 


P(X) polinomu (Xx — 3) polinomuna bölümünden 
kalan 2x * 5 olduğuna göre, x — 3 ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 


A)6 B)8 C) 11 D) 13 E) 15 


2. P() ve O(x) polinomlarının x — 1 ile bölümünden 


3. 


kalanlar sırasıyla, 3 ve 5 dir. 
P(x) — 4x * kO) 


polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 14 ise 
k kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
PO)2X246x14 

olduğuna göre, P(V5 — 3) değeri kaçtır? 

A) -3 B) -1 c)0 D) 1 E)2 


PX*3):(X13))—4 


olduğuna göre, P(x — 1) polinomunun kat sa- 
yılar toplamı kaçtır? 


A)-6 B)- C)4 D)-3 E)-2 
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karekök 


5. 


6. 


polinomlarda bölme işlemi 


P(3Xx— 1) 5X2 —ax*1 
polinomu veriliyor. 


P(x-— 2) polinomunun x — 4 ile tam bölünebilme- 
si için a kaç olmalıdır? 


A) -2 B) -1 01 D)2 E)3 


P(X) < E 43xİ— Xx 


polinomunun Xx? * 2 ile bölümünden kalan aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) 5x-6 B)6x—5 
D) 5x *6 


C)3x-6 
E)6x 412 


P(x— 2) > 2x2 
polinomu veriliyor. 


Buna göre, P(x) polinomunun sabit terimi 
kaçtır? 
A)2 B)4 Cc)5 


D)7 E)8 


(X— 2) P(x * 1) — 0(X) * 5 polinomunun x * 2 ile 
bölümünden kalan 14, O(x * 1) polinomunun x #3 
ile bölümünden kalan 7 dir. 


Buna göre, P(x * 2) polinomunun x * 3 ile bö- 
lümünden kalan kaçtır? 


A)—-4 B) -3 0-2 Ü)-1 E)0 


9. Birinci dereceden P(x) polinomu için P(x * 1) — 4x 
tir. 
P(x * 2) polinomunun x ile bölümünden kalan 
kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
10. PO) > (2 —6x—7) B(x) *3x—1 
polinomunun x — 7 ile bölümünden kalan kaç- 
tır? 
A) 18 B) 19 Cc) 20 D) 21 E) 22 
11. P(x) birinci dereceden bir polinomdur. 
xPOJZX»—3x*m—1 
olduğuna göre, P(m) kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 


12. P(x) polinomunun Xx? * x ile bölümünden bölüm 


sabit bir sayı kalan ise Xx * 4 tür. 


P(1) < 7 olduğuna göre, P(x) in başkatsayısı 


kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 


MN-'-'M“'-Mo e ei 


E)5 


polinomlarda bölme işlemi 


13. P(x) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 3, 
x * 1 ile bölümünden kalan 7 dir. 


Buna göre, P(x) in Xx — 1 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A)-2x45 
D) 2x 43 


B)x-5 C)x*41 


E)2x45 


14. P(x) polinomu x2 — 4 ile bölündüğünde bölüm 4x —7 


dir. 
Buna göre, P(x * 1) polinomunun Xx — 1 ile bölü- 
münden kalan kaçtır? 


A)—3 B) —1 C)1 D)3 E)5 
Ş 
iz 
15. P(Xx—2) 2 (X—1)-0(X)t3 
polinomu veriliyor. 
P(x * 5) polinomunun x * 6 ile bölümünden ka- 
lan kaçtır? 
A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 


16. İkinci dereceden P(x) polinomu x — 1 ve x— Zile tam 


bölünebilmektedir. 


P(4) < 12 olduğuna göre, P(x) polinomunun baş 
katsayısı kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 1 D)2 E)3 
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al ioMücMafMzaMsaMicsci8D 


ÖSYS SORULARI 


1. P(x), O(x) gibi iki polinomun x — 5 ile bölümün- 
den kalan sırasıyla 2 ve 3 ise, P(x).0(x) çarpı- 
mının x — 5 ile bölümünden kalan ne olur? 


A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 
(ÖYS 1988) 


2. P(x) ve O(x) polinomlarının x — 1 ile bölümün- 
den kalanlar sırası ile —4 ve 6 olduğuna göre, 
t nin hangi değeri için 3P(x) * t.0(x) polinomu 
x — 1 ile tam olarak bölünür? 
A)—3 B)-2 C)1 D)2 E)3 


(ÖYS 1990) 


karekök 


3. P(X—1)*P(x* 1) 4x — 2x # 10 olduğuna göre, 


P(X) polinomu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x —x-3 B)2xX2 *x-3 
C)2x) -x43 D)42 4x—1 
E)4X2 -x41 
(ÖYS 1991) 


4. Poz > H5XZ 45x427 polinomu, O(x) polino- 
mu ile bölündüğünde bölüm x * 5 olduğuna 
göre, kalan kaçtır? 

A)-2 B)—1 Cc)2 D)3 E)4 
(ÖYS 1993) 
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polinomlarda bölme işlemi 


5. P«-2)- a * 1):0(xX—1)—x-—1 eşitliği verilmiş- 


tir. 

P(X) polinomunun (x — 3) ile bölümünden kalan 

20 olduğuna göre, O(x) polinomunun x — 4 ile 

bölümünden kalan kaçtır? 

A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 
(ÖYS 1994) 


0(3x) - 18xt6 
olduğuna göre, O(x) polinomunun x — 5 ile bö- 
lümünden kalan kaçtır? 


A)32 o B)36 C)54 oD)86 E)96 


(ÖSS 1996) 


P(x) > xi 5x Xİ sax 


polinomunun X2 * 1 ile kalansız bölünebilmesi 
için a kaç olmalıdır? 


A)1 B) 7 O—< DD) — E)-2 


(ÖYS 1996) 


00) x345x2 4 px—8 
polinomunun çarpanlarından biri (x — 2) oldu- 
ğuna göre, p nin değeri kaçtır? 


A)-15 o B)-10 CC) D)13 OoOE)16 


(ÖSS 1997) 


9. P(x—4):x*a-x2—4x46 


eşitliğindeki P(x) polinomu (x — 2) ile kalansız 
olarak bölünebildiğine göre, a kaçtır? 


A) 21 B) 18 C) 15 D) 12 E)9 


(ÖSS 1998) 


10. Bir P(x) polinomunun x(x * 3) ile bölümünden 
kalan 9 — 9x olduğuna göre, x * 3 ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 


A)30 B) 33 C)36 D) 39 E) 42 


(ÖYS 1998) 


11. Katsayılarının toplamı —2 olan bir P(x) polinomu- 
nun (x * 3) ile bölümünden kalan —10 dur. 


Buna göre, P(x) polinomunun X *2x-3ile 
bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x—4 
D) 20 


B)2x-1 C)3x41 


E) —12 
(ÖSS 1999 ipt.) 


12. P(x) ve O(x) polinomları için 


P(X 42) 0Ö—2x—3)00)4X2 14x41 
bağıntısı sağlanmaktadır. 


O(x) in sabit terimi 5 olduğuna göre, P(x) poli- 
nomu (Xx — 2) ile bölündüğünde kalan kaçtır? 


A)-16 oB)-15 C)-14 D)O E)1 


(ÖSS 1999) 
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karekök 


polinomlarda bölme işlemi 


13. P(x) bir polinom ve 


P(X —1)42P(X 41) XÖ 43X22 4x1 


P(2)-4 

olduğuna göre, P(x) polinomunun sabit terimi 

kaçtır? 

A)2 B)3 Cc)4 D) 6 E)8 
(ÖSS 2000) 

14. P(x) bir polinom ve 
Xİ *ax—-8-(X—2) P(x) 

olduğuna göre, P(2) nin değeri kaçtır? 

A)36 B)32 C)24 D) 12 E)0 
(ÖSS 2000) 


15. Her x gerçel sayısı için 
2x—4-ax(X—1)4bx(X* 1) 4 c(x2— 1) 
olduğuna göre, a.b.c çarpımı kaçtır? 


A) 6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 16 


(ÖSS 2003) 


16. 


P(x) 2x9 — (m * 1)xZ—nx43m—1 


polinomu Xx? — x ile tam bölünebildiğine göre, 
m — n kaçtır? 
D2  E)3 


(LYS 2010) 


polinomlarda bölme işlemi 


17. P(x) üçüncü dereceden bir polinom fonksiyonu 21.P0)2(X11)4(X42)*... 4 (x$ 9) polinomu 
e O: 11Y)4X 2) 4.045) 
P(< 4) > P(3) < P(5) 0 
P(0) 2 
olduğuna göre, P(1) kaçtır? 


polinomuna bölünüyor. 


Bu bölümden elde edilen kalan kaçtır? 


A) 10 B) 12 Cc) 14 D) 16 E) 18 


A” BE  m> gg” (YGS 2017) 
3 3 4 4 5 
(LYS 2010) 


22. Üçüncü dereceden gerçel katsayılı P(x) polinomu- 
nun kökleri —3, —1 ve 2'dir. 


18. PO) x11— 2x9 4x-2 P(0) > 12 olduğuna göre, x2 li terimin katsayısı 
polinomunun X-5x*6 polinomuna bölümün- kaçtır? 
den kalan kaçtır? A)-4 B)-3 C)-2 D)1 E)2 
A)3'9 4 1 B)319 1 C) 31! 4 1 (LYS 2017) 
D)311 41 E)3? 
(LYS 2013) 


.a veb tam sayılar olmak üzere 
P(X) 2x —ax? —(b * 2)x # 4b 
0) X-2ax*b 
polinomları için 


19. Baş katsayısı 1 olan üçüncü dereceden P(x) poli- ». P(-4)-0 
nomu, X * 4 ile kalansız bölünebilmektedir. 
». 0(-4)40 


karekök 
N 
© 


P(2x) polinomunun 2x — 3 ile bölümünden elde edi- 
len kalan 52'dir. 


Buna göre, P(2) değeri kaçtır? 


olduğu biliniyor. 


OA(x) polinomunun kökleri aynı zamanda P(x) 
polinomunun da kökleri olduğuna göre, b —a 


A)20 o B)22 C)24 D)26 E)28 farkı kaçtır? 
(LYS 2015) A)8 B)9 011 D)13 Ed 
(LYS 2017) 
20. PO) zxXİ-mx#1 N 
24. Katsayıları (0, 1, 2, .....,9) kümesinin elemanla- 
olmak üzere, P(x — 1) polinomunun x * 1'e bölü- 
münden kalan ile P(x * 1) polinomunun x — 1'e bö- rından ve bir kökü 22. olan ikinci dereceden po- 
lümünden kalan birbirine eşittir. 3 
Buna göre, m kaçtır? linomların sayısı kaçtır? 
A)2 B)4 Cc)6 D)—1 E)—8 A)5 B)7 Cc)8 D) 10 E) 11 
(LYS 2016) (LYS 2017) 
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KARMA 


| TESTLER 


KARMA TEST -1 


1 ab - b*a 
ba? -b” 

ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- 

gisidir? 

Ay 2 B)a c) a -b 

b b 
D) b E) ab 
2. PO) > 3x9 42 - xa 6 
Xx 


fonksiyonunun terimlerinden kaç tanesi bir 
polinoma ait olabilir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
3 
3. P(x) 3x2 — 5xm -4 


ifadesi bir polinom olduğuna göre, m nin ala- 
bileceği değerler toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D) 5 E)6 


xo2 1 — 5(x2 *1 
2 41 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) —1 B)x-5 


Ex 41 


C)x 
D)x*5 


11 


karekök 


5. 


6. 


A)x—1 


PO) -x, 00) -2 
olduğuna göre, P(x5)-(0(x) — P(x) 
A) xS 4x 
C) 2x5 4x1 


B) Xx” —x3 
D) 2x9 — x* 
E) Xİ — xi 


PO? 41)2x2 41 


polinomunun x —-v2 ile bölümünden kalan kaç- 
tır? 
A)1 B)2 c)3 


D)4 E)5 


P(x) in x — 2 ile bölümünden kalan 15, x * 1 ile 
bölümünden kalan 3 tür. 


Buna göre, P(x) in Xx —x— Zile bölümünden ka- 
lan aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x-2 B)x*4 C)2x 43 


D) 4x 43 E)4x17 


ax—b-a—bx 
a-b 


ifadesinin en sade hali aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


B)x*1 C)a-b 


D)b-a E)a*tb 


9. 3(Xy * 2) — ya(yx * 2) 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 3-—ya B)2—xy C)ya*t3 
D)1*txy E)yta 
10. P(X—1)5xX2—-4x41 
polinomu veriliyor. 
P(X) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 
A)—3 B) —-1 C)1 D)2 E)3 
11. X*2)PXx#H5)xx#mxt4 
polinomu veriliyor. 
Buna göre, m kaçtır? 
A) -2 B) —1 Cc)0 D) 1 E)2 
12. ax—x*2y(a-—1) 
xt*2y 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) x-2y B)a-—1 C)x*2y 
D)x*ta E)axt1 


13. PO) x1—5x247 


polinomunun 6 — X ile bölümünden kalan kaç- 
tır? 


A) 11 B) 12 Cc) 13 D) 14 E) 15 


14. PO) 24Xİ—ax*b—1 


polinomu Xx? — 1 ile bölündüğünde bölüm B(x), 
kalan 0 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
R 
:S 
2 
N 
Ş 
15. 1. x-2 
2X46 x24x-6 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)1 B)x c) 5 
D)xt3 E) (X—2)(Xt3) 
Xx— 2 *2 
X — 
16. a © 3 
14— 
X 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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KARMA TEST -2 


8 OÂA B 
1. Aşağıdakilerden hangisi 5. X2 -2x-3 x-3 Ni Xx*41 
02—x)2-1402-x)424 


olduğuna göre, 2A * B toplamı kaçtır? 
ifadesinin çarpanlarından biri değildir? 


A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
A)x—4 B)x-—2 C)x—1 
D)x*41 E)x*3 
6. 4x 4 11x—3-0 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
2. Xİ —5Xİ 4 4x2 —2)0X—2x-3 
4 i A) E i B) a | c) 3.7) 
çarpımı yapılırsa “ lü terimin katsayısı kaç 4 3 4 
lur? 
v ihl lid 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
— 
x 
Ş 
z 
PO) 
2 7. der —— |-4 
PO) 2x —x11 El 
polinomu x * 1 polinomuna bölündüğünde bö- olduğuna göre, P(2x) polinomunun derecesi 
lüm aşağıdakilerden hangisi olur? kaçtır? 
A)x-2 B)x—1 C)x A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
D)x*1 E)x*42 
2 2. 
(107 —-3.4“43 8. a —ab—2b'-4 
ifadesini 0 yapan x değerleri toplamı kaçtır? ği 
() parantezine alırken uyanık ol1) olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 
A)O B) 1 c)2 D)3 E)4 A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
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x—2y-2 
4xtyz-5 


olduğuna göre, 4x. — 7xy— 2y? ifadesinin değeri 
kaçtır? 


A)2 B)5 Cc) 10 D) 20 E) 25 


10. P(x) polinomunun x2 * 4x * 3 ile bölümünden 
kalan 2x * 1 olduğuna göre, x * 1 ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 


A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 


karekök 


11. PO) xİ—x-2 


13. PO) * PX-1)22x45 

olduğuna göre, P(2) kaçtır? 

A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
14. (m — 2)? — 2(m— 2) — 15-0 

denkleminin kökler toplamı kaçtır? 

A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 


15. Üçüncü dereceden P(x) polinomu x *3,x—2 ve 
x # 1 polinomları ile tam bölünüyor. 


polinomunun X —x-— 1 ile bölümünden kalan Buna göre, P(1) oranı kaçtır? 

aşağıdakilerden hangisidir? P(0) 

A) 2x-3 B) 2x C)x*2 A) 2 B) 3 Cc) 1 D) 4 E)2 
3 4 

D)2xt2 E)3x*2 ” 
12. O Pw)-2'-xr4 16. o Px*5)-2X41 

polinomunun Xx — 3 ile bölümünden kalan kaç- polinomunun Xx * 5 ile bölümünden kalan kaç- 

tır? tır? 

A) 17 B) 18 Cc) 19 D) 20 E) 21 A) 48 B) 50 C) 51 D) 58 E) 62 
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KARMA TEST -3 


2. 


4. 


ME 

y2 )l2x-y 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)y*t2x B)y*tx C) 4y—x 


D)—y—2x E)-2x—4y 


P(x) 2x5 # 2x 


polinomu x $ 2 polinomuna bölündüğünde bö- 


lüm ve kalanın toplamı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


karekök 


A) -2x46 B)X 42x412 
C)X. 4 2x-3 D)X *2x-6 
E)x —2x-6 
2Xx*4y-6 
-2y)) -Ox-y” 
x-y 

olduğuna göre, x kaçtır? 
A)4 B)6 Cc)8 D) 9 E) 10 


P(x) > 5 4 4x2 —3 


polinomunun x * 1 ile bölümünden kalan kaç- 
tır? 


A) -4 B) -2 Cc) -1 D) 1 E)3 
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8. 


5. 


P(2X11)x2—4x41 


polinomunun x — 3 ile bölümünden kalan kaç- 
tır? 


A)-2 B) -1 Cc)0 D) 1 E)2 
2 2 
Va) İş 
5 5 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
mzv341 
nz y3—1 
olduğuna göre, m?n? çarpımının sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


XP(Xx 42)25X2—6x11-2 
polinomu veriliyor. 


P(x * 1) polinomunun x — 2 ile bölümünden ka- 
lan kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 


10. 


11. 


12. 


3a *2b-13 
da? — 4b? - 65 
olduğuna göre, ab çarpımının değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 


P() polinomu O(x * 1) polinomuna bölündüğünde 
bölüm x — 1 kalan 2x — 3 tür. 


O(x) polinomunun x — 3 ile bölümünden kalan 
10 olduğuna göre, P(x * 1) polinomunun x — 1 
ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 


P(X) > (m 41) Vx— 


(0*2) 
Xx 


fonksiyonu polinom olduğuna göre, m-n çar- 
pımı kaçtır? 


A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
16 25 , 
25 16 
işleminin sonucu kaçtır? 
2 
(€ — z ifadesini açmayı dene) 
3 1 1 9 4 
A B C D E 
) 20 ) 5 ) 4 ) 20 ) 5 


13. 


14. 


karekök 


15. 


16. 
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(Y*2)7—2(X— yy * 2x) 4 (x—y) 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) X—y)” C) (2x * y)? 


E) x 4 2y) 


B) (x— 2y) 
D) (2x—y) 


PO) — 0x) 4x -3 
polinomu veriliyor. 


P(X) polinomunun katsayılar toplamı 3, O(x) po- 
linomunun sabit terimi 4 olduğuna göre, 
P(0) — 0(1) farkı kaçtır? 


A)-2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
(4—ph2—xnx*5x2-24m 

olduğuna göre, m tn t p toplamı kaçtır? 

A)-2 B) —1 Cc)0 D)1 E)2 


P(x) 3x2 —3x—6 ve O(x)-9x2 4 9x 
polinomlarının EKOK u aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 

A)3(X*1) 

B) 3X(X— 1)(x—2) 
C)3x:(X11) 

D) 9x-(x— 2) 

E) 9-x(xX t 1)(X—2) 


LG EGG GU GG GU GG GE 


KARMA TEST -4 


(m*1 


1. Poe iğ 5. X»-x41-0 
Xx 
pi .. 4. ..! Pre pa . 
polinomu sıfır polinomu olduğuna göre, m:n olduğuna göre, xXx ifadesinin eşiti aşağıdaikler- 
çarpımı kaçtır? den hangisidir? 
A) -3 B)-2 C) 1 D)0 E)1 A)—x B)1—x C)x—1 D) x E)xt1 
2. PO) 2 (0 * 12 - (m—2)x43 Z 
A Leg 
polinomu sabit bir polinom ise, m * n toplamı e 
kaçtır? 2 y? 
olduğuna göre, — *-— toplamı kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 y 
A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 
İS 
iŞ 
2 
N 
8 
zg 
3. P(x) 2x2 4 4x 7 x41 A, B 
i 5 2 i 
4x— x*5 x-—1 
olduğuna göre, P(2x) — P(x2) polinomu aşağı- Rv e 
dakilerden hangisdir? a göre, 2A - 4B işleminin sonucu kaç- 
ır? 
A) 2x5 4 4x2 — 8x B) 2x9 — 4x2 * 8x 
Vi” İİ A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
C) 4x 4 4x 4 8x D) —-2x544x24 8x 


E) 4x9 4 4x” — 8x 


4. PO) 4X2 -n41 
O) > (m 43)7-2 8. Xx*yz4 
polinomları özdeş olduğuna göre, n-m çarpımı ei ii 
kaçtır? 


olduğuna göre, x2 * y? toplamı kaçtır? 
A) -2 B) -1 Cc) 1 D)2 E)3 A)8 oB)10 C)12 D)14  E)16 
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D der(P(x)-O(xİ)) — 7 ve 13. P(x) polinomunun x — 2 ile bölümünden kalan 4, 
x t 2 ile bölümünden kalan 8 dir. 


0(2x7) , ei ned 
der Px 1)” 3 Buna göre, P(x) in x” — 4 ile bölümünden kalan 
nedir? 
olduğuna göre, P(x * 1) polinomunun derecesi 
kaçtır? A)6—x B) 2x—6 C)2xt3 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 D)x*6 E)2x*44 
1 
” 14. 2x 4—-3 
10. P(X—2)24x“—7x*m Xx 
polinomu veriliyor. olduğuna göre, 2x -7 ifadesinin pozitif değe- 
P(x * 1) polinomunun sabit terimi 9 olduğuna ri kaçtır? 
göre, m kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A) —7 B) -6 C)—-5 D) 4 E)-3 
3 
S 
2 
z 
N 15. xt*yz3 
11. P(X)2x5—3x'—3 X-xy*y2510 
polinomunun x? — V5 ile bölümünden kalan kaç- N ” 3, 3 a 
tır? olduğuna göre, x ty toplamının değeri kaç- 
i tır? 
A) 6 B)7 c)8 D)9 E)1 
) ) ) ) yi A)3 B) 6 Cc) 10 D) 13 E)30 
12. PO) #mx—44n 
— y3 2 
polinomunun X —x * 1 ile bölümünden kalan e m 
2x t4ise, m-n çarpımı kaçtır? olduğuna göre, PGS5 — 1) değeri kaçtır? 
A)8 B) 9 Cc) 12 D) 16 E) 18 A)5 B)7 c)9 D) 11 E) 13 
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LE GS GG GG GG GU GG GÖ GE 


KARMA TEST -5 


1. xzW2 olduğuna göre, 5. yY302.306 44 
x*1İ 30X41) 43(X41)—1 


ifadesinin değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A)302 B)303 C)304 D)305 E)306 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
z t 
— 58 
6 t z 
a N 2 42 
S KK a rl olduğuna göre, mi * si ifadesinin değeri kaç- 
polinomu sıfır polinomu ise, m-n çarpımı kaç- tır? - 
tır? i 
A)34 B D)37 E 
A)4 B) 6 Cc) 12 D) 18 E) 24 iz 79 <ie8 5 yoğ 
İS 
2 
Ş 
z 
3. 104)? — (102)? — 206 - 103-x 
oi e 7. PO) 24x-1,00)2X2 41 
olduğuna göre, x kaçtır? 
olduğuna göre, P(x) — 20(x) polinomu aşağıda- 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 kilerden hangisidir? 
A) 2x2 —4x-3 B) 2x2 43x13 
C) —2x2 4 4x—3 D)-2x7 44x41 
E)2xX2-4x41 
4. (a— 2b)? tam karesinin açılımı aşağıdakilerden 
hangisiğilee 8. PO) >X241,00)5X 12x41 
2 2 2 2 
Ala sabah li mi olduğuna göre, P(x):30(x2) polinomunun dere- 
C) a? * 2Zab-b? D) a? — ab * 4b? cesi kaçtır? 
E) a? * dab * 2b” A)2 B)4 C)6 D)8 E)9 
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9. a2*b746?-17 
atb-7/-c 
olduğuna göre, ab * ac *t bc ifadesinin değeri 
kaçtır? 
A) 14 B) 16 C) 17 D) 18 E) 21 
10. P(X *42)22xX2—3x45 
polinomu veriliyor. 
P(x * 3) polinomunun x * 2 ile bölümünden ka- 
lan kaçtır? 
A)5 B)7 c)8 D) 9 E) 10 
3. y3 2 
11. — Eray 
X—yx Xx 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) -1 B)—x C)x D) 1 E) 2x 
12. P(x—3) * O(x—2)44x2 41 


polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan 18 ve 
O(x — 5) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 
7 dir. 


P(x —- 2) polinomunun x * 3 ile bölümünden ka- 
lan kaçtır? 


A)-  B)-7 C)- D- E)-4 


13. 


PO) 5x5—(n0*1)x4#m 


polinomu (x — 1)(x — 2) polinomuna bölündü- 
ğünde kalan 0 olduğuna göre, m kaçtır? 


A)18 (o B)20 C)24 D)26 E)30 


14. 


Xx” — 1 ifadesinin çarpanlara ayrılmış biçimi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) 01 
B)(X—-17X*1)02 41) 
CC) (x—- 102 41) 
D)(x—- 110241) 

EA XY 1) 


karekök 


15. P(X t12) * P(xX11)26x* 11 
olduğuna göre, P(x) in katsayılar toplamı kaç- 
tır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


16. P(x) polinomunun x2 — 3x # 2 polinomu ile bö- 
lümünden kalan x * 2 olduğuna göre, P(x — 1) in 
x - 3 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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KARMA TEST - 6 


a2 1 
ği, a 5. m > İ15-2 
1 
(çita olduğuna göre, m? * 6m? * 12m * 1 ifadesinin 


değeri kaçtır? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 11 
A) a? -a B)a-1 C)a 


D)a*1 E)a? ta 


6. P(Xx—3):20(X*2)—2x*44 
2. P(X *5)2 2x2 41 


bağıntısı veriliyor. 
polinomunun Xx * 5 ile bölümünden kalan kaç- 


5 P(x * 2) polinomunun x * 3 ile bölümünden 
2 kalan 12 ise Ofx * 3) polinomunun x — 1 ile bö- 
A) 48 B) 50 C) 51 D) 58 E) 62 lümünden kalan kaçtır? 
A)4 B)6 c)7 D)9 E) 12 
— 
2 
5 
< 
3. yz5 
z-3 7. P()>xX'-mx*n#1 


olduğuna göre, y” * 29 * 6y72? — 4(yz * z3y) ifa- 


polinom (x * 1)(x — 2) polinomuna tam bölündü- 
desinin değeri kaçtır? 


ğüne göre, n kaçtır? 


A)1 B)2 c)4 D)8 E) 16 Ay-3 Bh Öİ D) 0 E)1 
8. x—1za 
4. PO) 2X5 —2x94x2-4 Xx *x412b 
polinomunun 4 — x ile bölümünden kalan kaç- olduğuna göre, a-b — 4 — x ifadesinin değeri 
tır? kaçtır? 
A)28 (oO(B)29 C)30 D)32  E)33 A)-6 B)-5 G)-4 D-3 E)-2 
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6093 —1 
6092 4 700 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


13. P(x) polinomunun (x — 5)(x * 3) ile bölümünden 
kalan 2x — 4 tür. 


P(X) in x — 5 ile bölümünden kalan m, x * 3ile 
bölümünden kalan n olduğuna göre, m * n top- 


A) 607 B) 608 C) 609 lamı kaçtır? 
Bb) 700 E) 701 A)- B)-5 G4 D)-3 E)-2 
14. t41 
10. O PO) -2241 ” 
N #-180 
polinomunun x“ — 1 ile bölümünden kalan aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, 041 toplamı kaçtır? 
A) 2x—1 B)x—1 C)x A)1—1 B)-t O)t 
D)x*1 E)2x 41 D)t*41 E)2t41 
ş 
Ş 
< 
15. PO) > x2 —3x—2 polinomunun x—1vex*2ile 
bölümünden kalanlar sırasıyla a ve b dir. 
2 Ni - R 
11.x—4x$ 120 olduğuna göre, Buna göre, a * b toplamı kaçtır? 
1 
ız A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 14 B) 15 Cc) 16 D) 17 E) 18 
16. e. 
(4 y)? - xy 
12. P(x #1) 2x —2x ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden 
polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan kaç- Hangisiale 
tır? A) x2 —xy B)x-—y C)x*ty 
A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 D)x2 41 E)x? *y 
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LK GU GG GE 


GG GG GG GU GE 


KARMA TEST -7 


olduğuna göre, m? *n? toplamı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 28 B)30 c)32 


D)34 Oo E)36 


PO) 25 —xX414m polinomunun Xx t 1 ile bö- 
lümünden kalan 4 tür. 


Buna göre, P(x) polinomunun x * 2 ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 


A)-14 B)-13 C)-12 D)-—11 E) —10 
4p> 44p 41 
rn -(p* w2 
olduğuna göre, x kaçtır? 
1 1 
A)—3 B) -— C)1 D) — E)2 
) İri ) > ) 


(X*1) Px-1)354Ö—nx*1 
polinomu veriliyor. 


P(x * 1) polinomunun x * 4 ile bölümünden ka- 
lan kaçtır? 


A) 22 B) 23 Cc) 25 D) 26 E) 27 
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karekök 


5. 


ve 


PO)2x5-2x43 
polinomunun x — 2 ile bölümünden kalan ax * b 
olduğuna göre, a t b toplamı kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 

5x — DR -8 
5x 
4 
olduğuna göre, 925X *1 ifadesinin sonucu 
25x2 

kaçtır? 
A) 62 B) 63 Cc) 64 D) 65 E) 66 

PO)Z4X41 ve O06)5x 


olduğuna göre, P(x) — O(x) polinomunun dere- 
cesi kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Xİ 41 


xX2 -x141 


ifadesinin en sade hali aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


1-1 Bx ol pasl g2 
X XxX X 


9. Y2-a olduğuna göre, 


v2 —1 
2-182 41) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)a-2 B)1-a 


D)a 


olduğuna göre, 3-Ppz) polinomunun derecesi 


10. PO) Ex 41 

kaçtır? 

A)2 B)3 c)4 
11. PO) 24—xXinxsm 


polinomu 2-4 polinomuna tam bölündüğüne 
göre, m tn toplamı kaçtır? 


A3. BAZ Gi 


karekök 


m bileğe 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)2 B)4 c)6 


13. P(x) polinomu x * 3 ile bölündüğünde 2, x — 2 ile 


bölündüğünde 7 kalanı vermektedir. 


P(x) polinomunun x2 * x — 6 ile bölümünden ka- 
lan nedir? 


A)x*43 B)x*#5 C)2x—4 
D)3x—1 E)5x11 


PO) x2—2x-3*4m 


polinomunun x — 3 ile bölümünden kalan 5 ise, 
x t 1 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)1 B)2 G3 D)4 E)5 


15.n<0<m olmak üzere, 


m2 —n2 
m? — 2)mn)| n2 
ifadesinin eşiti nedir? 


A) -1 B) 


D)m*tn Ey 


PO) xXİ'—3x243x-5 
olduğuna göre, Pİ7 4 1) değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


GE GG GG GU GG GU GÜ GÜ E 


İDEAL SINAV 


Gİ 


MA KAPALI UÇLU SORULAR Önerilen süre: 15 dk. 


6 
P(0)-3x955 — 4x2 4x3 -2 


ifadesi bir polinom olduğuna göre, a nın alabileceği kaç değer vardır? 


P(X): 2x—1 
O) 2x —4x 
olduğuna göre, P(x2) — O(2x) işleminin sonucunu bulunuz. 


PO) Xİ 42x145 


polinomunun x2 -y2 ile bölümünden kalan kaçtır? 


4. X—1):-P(x 41) 4X2 mx #n polinomu veriliyor. 


P(X) polinomunun Xx — 1 ile bölümünden kalan 2 olduğuna göre, n değerini bulunuz. 


Cevap: 


5. P(x—-3)25x9—2x*m 


polinomunun kat sayılar toplamı 4 olduğuna göre, P(x — 1) polinomunun sabit terimi 


kaçtır? 
Cevap: | 
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B ÇOKTAN SEÇMELİ SORULAR Önerilen süre: 15 dk. 


1. 


PO) - ax—b-a—bx 
a-b 
Buna göre, P(x * 1) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


PO)2xX243x41 ve 00()2-2x11 
olduğuna göre, P(x): O(x) çarpımı yapılırsa x li terimin katsayısı kaç olur? 


A) -5 B)—-4 C-3 pj-2 E)—1 


dee -3 ve der/P3(x)-0(x2)J-9 


olduğuna göre, derJP(x * 1)1 değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


2xt14 ,, B 
x*3 Xx4*3 


olduğuna göre, B kaçtır? 


Ağ B) -1 c)0 D) 1 E)2 


P(x * 1)-0(x— 2) — 4x —2x48 bağıntısı veriliyor. 
O(x * 1) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 8 olduğuna göre, P(x * 2) polinomunun 
x—3ile bölümünden kalan kaçtır? 


A4 B) 5 c)6 D)7 E)8 
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LD BOŞLUK TAMAMLAMA 


Aşağıdaki boşlukları doğru biçimde doldurunuz. 


BE 


d) f(x) -— 5x2 


1 
((X)-x3 -2 


P(X) 2x 13 ve 0(x) - 5 polinomlarını kulanarak aşağıdaki boşlukları doğru biçimde dolduru- 
nuz. 

P« 11) 

P(x — 1) polinomunun sabit terimi 

P(x — 2) polinomunun x — 3 ile bölümünden kalan 

AL 11) 

O * 1) polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan 


PO) -O(x-— 1) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan dır. 


P(2x)- O(2x) polinomunun katsayılar toplamı 
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İD poğrucevarilE EŞLEŞTİRME 


Aşağıdaki soruların doğru cevaplarını karşılarındaki 
parçalarda bulup eşleştiriniz. 


P(x) - (n * 1)x-n * 2 polinomu sabit 
polinom ve ©(x) < (m - 2)x polinomu 
sıfır polinomu olduğuna göre, m:.n çarpımı 


4x2 -6(n11)x3-(3-m)x24*2-r 


olduğuna göre, n - m - r değeri 


x:P(x) < x2 - 2x olduğuna göre, P(x * 1) 
polinomunun x - 1 ile bölümünden kalan 


P(x * 1) > x3 * 1 ise P(5) in değeri 


DOĞRU VEYA YANLIŞ TESTİ 


Aşağıda verilen ifadelerin doğru ya da yanlış olduklarını 
karşılarında verilen kutulara işaretleyiniz. 


PO) 4xX9—x* #x* 1 polinomunun başkatsayısı 4 
tür. 


PO) > (0 * 1)x — (m * 1)x9 #3 polinomu 4. derece- 
den bir polinom olduğuna görem *n-3itür. 


P(x? — 3) polinomunun sabit terimi P(—3) tür. 


P(x) polinomu için sadece, (x — 1)P(x) - X—4x*m—1 
eşitliği veriliyorsa m nin değerini bulamayız. 
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Önerilen süre: 10 dk. 


Bağ 


Önerilen süre: 10 dk. 


Doğru Yanlış 


İİ, 
— 


İ. 
Mi, 


Pp: A) Kapalı uçlu soruların cevapları 


P(x) in bir polinom olabilmesi için x in üssündeki sayı- 
ların doğal sayı olması gereklidir. 


Bu sebeple a—5 ve S yı doğal sayı yapan a değerle- 
a 
rini bulmalıyız. 


2 yı doğal sayı yapan a değerleri 1, 2, 3 ve 6 dır. 
a 


* a—>5in bir doğal sayı olması için a nın 5 ya da 5 den 

büyük bir doğal sayı olmalıdır. 
Buna göre; her iki ifadeyi de doğal sayı yapan a de- 
ğeri sadece 6 dır. 


p 2. Önce Pp) ve O(2x) polinomlarını bulalım. (fonksi- 
yonlarda yaptığımızdan bir farkı yok) 


Pİ) 2x2 —1 
O2x) - (2x)3 — 4.(2x) > 8x3 — 8x 
Buradan; 


P(x) — O(2x) > 2x2 — 1 — (8x3 — 8x) 
> 2x2—1—8x5 * 8x bulunur. 


yo 3. xX-V2-0 > xX-y2dir. 


Polinom düzenlenip Xx -y2 değeri yerine koyulur. 
PO) -0Ö)142.00) 45 
Xx -Y2 için 
kalan  (V2)* * 2.(V2)2 *5 
2442245 


— 13 bulunur. 


5. P(x—1) polinomunun sabit terimi kaçtır? 
«— ———— 


xz0 
(sabit terim sorulan sorularda x yerine "0" yazılır.) 


P(0 — 1) — P(—1) soruluyor. 
* Verilen; 


P(x — 3) polinomunun katsayılar toplamı 4 tür. 
» ———— ———— 
xz1 
(katsayılar toplamını bulmak için x yerine "1" yazılır.) 


P(1—3) < P(-2) z 4 (Bundan yararlanarak m i bulu- 
ruz.) 
Xx 1 için P(-2)25.13-2.14m-4 
mz1 
* Şimdi P(—1) değerini bulabilmek için verilen polinom- 
da x yerine 2 yazılır. 
P(2—-3)25.23-2.241 
P(-1) 37 bulunur. 


B) Çoktan seçmeli soruların cevapları 
1.C 2. A 3.C 4.A 5-E 


İŞ 
ş 
& 
Ş 


C) Boşluk tamamlamanın cevapları 
1. a) /,4,1,1,-1 

b) X 

co) V,1,v2,3,v2*3 

d) X 

e) X 

px 

9)/,2,1,1,0,0 


pP 2. a) x*t4 


pP 4. P() polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 2 ise 
P(1) 22 dir. 
(X—1).P(x.* 1) > 4X2 — mx * n polinomunda x yerine 
0 yazılır. 
(0— 1).P(0 4 1)-4.02-m.0*n 
—P(0) xn 
—2 -n bulunur. 


b) 2 
c) 4 
d) 5 
e) 5 
fp 20 
ip 25 
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yo D) Doğru cevap ile eşleştirme 


P(x) > (n * 1)x -n * 2 polinomu sabit 
polinom ve &(x) - (m —- 2)x polinomu 
sıfır polinomu olduğuna göre, m:n çarpımı 


4x2 -6-(n*1)x3-(3-m)x2*2-r 
olduğuna göre, n - m - r değeri 


x:-P(x) < x2 - 2x olduğuna göre, P(x * 1) 
polinomunun x - 1 ile bölümünden kalan 


P(x3 * 1) - x3 * 1 ise P(5) in değeri 


p E) "Doğru" veya “Yanlış” testi cevapları $ 
1) Doğru Yanlış $ 
İİİ 
2) Doğru Yanlış 
“İLİ 
3) Doğru Yanlış 
“İLİ 
4) Doğru Yanlış 


Jİ 
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